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Общие данные. 
 

1. Рабочая документация устройства навесного вентилируемого фасада выполнена на основании проекта 
архитектурных и конструктивных решений № 15-77-512-001 (ООО “Стройпроект”) для объекта: Многоэтажный 
жилой дом со встроенно-пристроенными нежилыми помещениями в 22 микрорайоне, г. Нижнекамск,  
Республика Татарстан, в соответствии с альбомом технических решений системы вентилируемых фасадов 
ZIAS-02. 
2. Материалы разработаны для следующих условий: 
 - расположение объекта - г. Нижнекамск, Республика Татарстан; 
 - нормативная ветровая нагрузка для II ветрового района - 30 кгс/м2; 

 - толщина стенки гололеда для II гололедного района – 5 мм; 
 - сейсмичность – 6 баллов; 
 - класс ответственности здания – II; 
 - степень огнестойкости здания – I; 
 - класс конструктивной пожарной опасности - С0; 
 - класс функциональной пожарной опасности Ф1.3 –жилой дом, Ф2.2 –нежилые помещения, Ф4.3-
офисное помещение. 
3. За относительную отметку 0.000, принята отметка верха плиты перекрытия подвала, что соответствует 
абсолютной отметке 129,10. 
4. Материал несущей наружной стены - ж/б, керамический кирпич и г/б блоки. 
6. Материал облицовки фасада – хризотилцементные плиты (ХЦП) толщиной 8мм.. 
7. Утепление фасада – толщина 120мм., наружный слой “Венти Баттс” ρ=90кг/м3. 
8. Номинальное значение воздушного зазора между наружной поверхностью слоя утеплителя 
(ветрозащитного материала) и внутренней поверхностью облицовки фасада составляет 60мм. Минимальный 
допустимый размер зазора – 40мм., максимальный размер – не более 200мм. Минимальный размер зазора 
между поверхностью утеплителя и направляющими должен быть 20мм. 
9. Крепление утеплителя выполнить тарельчатыми дюбелями в соответствии с рекомендациями 
производителя утеплителя. Крепление кронштейнов к несущей стене выполнить анкерами, имеющими 
технические свидетельства, подтверждающие их пригодность для применения в системах навесных 
вентилируемых фасадов, а также на основании данных, полученных при проведении натурных испытаний их 
на вырыв, которое должно осуществляться сертифицированной лабораторией, имеющей соответствующую 
аккредитацию. Для крепления элементов навесной фасадной системы между собой использовать вытяжные 
заклепки 4,0х10 А2/А2.  
10. Элементы навесной фасадной системы приняты по номенклатуре стандартных изделий ООО «Алюко-
сервис» ТУ 1690-003-77868692-2007. Материал изделий - оцинкованная сталь с полимерным покрытием. 
11. Перечень видов работ, на которые необходимо составлять акты освидетельствования скрытых работ: 
 - монтаж кронштейнов и противопожарных отсечек; 
 - монтаж утеплителя; 
 - монтаж направляющих. 
12. При производстве работ соблюдать требования СНиП12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве".  

 
 

1. МОНТАЖ НАВЕСНОЙ ФАСАДНОЙ СИСТЕМЫ 
 
 

Последовательность работ по монтажу фасадной системы: 
- разметка стен под анкеровку и крепление кронштейнов; 
- монтаж кронштейнов, противопожарных отсечек; 
- монтаж утеплителя; 
- монтаж направляющих профилей; 
- монтаж оконных/дверных/витражных откосов и отливов; 
- монтаж облицовочных плит; 
- монтаж парапетных отливов. 

 

  

 РАЗМЕТКА 
Разметка производится посредством измерительного инструмента (рулетка, отвес, строительный уровень). 

Горизонтальный и вертикальный шаг крепления кронштейнов определяется прочностным статическим 
расчетом нагрузок, действующих на точку крепления.  
При устройстве усиленной межэтажной фасадной системы горизонтальный шаг между вертикальными осями 

задается проектом и на основании прочностного статического расчета, вертикальный шаг соответствует 
шагу перекрытий. 

 МОНТАЖ КРОНШТЕЙНОВ 
В размеченных точках просверливаются отверстия под анкерные дюбели. Кронштейны, крепление которых 

осуществляется к строительному основанию (стене), должны крепиться с помощью анкеров и анкерных 
дюбелей, имеющих Техническое свидетельство и допущенных для применения в фасадных системах. 
Подготовку отверстий и монтаж анкера осуществлять согласно рекомендаций производителя крепежа: 
- из отверстия необходимо удалить образовавшиеся от сверления отходы, чтобы отверстие было чистым и 

доступным;  
- если отверстие было просверлено ошибочно не в том месте, или при попадании в арматуру и требуется 

просверлить новое, последнее должно находиться на расстоянии не менее 5 номинальных диаметров дюбеля; 
- минимально допустимое расстояние от оси крепежных изделий до края основания (наружный угол, оконный 

откос и т.д.) принять 50мм, но не менее рекомендованного производителем анкерного крепления; 
- дюбели в вертикальные швы между строительными основаниями устанавливать запрещено. 
Сверление отверстия необходимо производить перпендикулярно плоскости несущего основания с помощью:  
- перфоратора (с ударным воздействием специального сверла) в прочных полнотелых основаниях, таких как 

тяжелый и легкий бетон и полнотелые изделия из них, полнотелый керамический и силикатный кирпич; 
- дрели (без ударного воздействия специального сверла) в пустотелом керамическом  
кирпиче, ячеистом бетоне, г/б, мелкозернистом поризованном бетоне. 
Межэтажная конструктивная схема предполагает для крепления вертикальных направляющих применение 

сдвоенных кронштейнов, устанавливаемых в специальные обоймы из стали.  Для устранения мостика холода и 
предотвращения электрохимической коррозии в узле крепления под кронштейны устанавливаются 
изоляционные (паронитовые или полипропиленовые) прокладки. На все кронштейны устанавливается стальная 
усиливающая шайба. Всю сборку 2 кронштейна + обойма + прокладка + 2 анкера + 2 шайбы необходимо 
закрепить на стене. 

МОНТАЖ ПРОТИВОПОЖАРНЫХ ОТСЕЧЕК 
На боковых и верхних сопряжениях навесной фасадной системы с оконными/дверными проёмами с целью 

предотвращения возможности проникновения огня во внутренний объем фасадной системы устанавливаются 
противопожарные отсечки. Противопожарные отсечки должны иметь крепление к строительному основанию 
(несущей стене), шаг крепления верхних отсечек не должен превышать 400мм., шаг боковых не более 600мм.  
По периметру сопряжения навесной фасадной системы по настоящему проекту с другими системами 

утепления (штукатурными или навесными), или наружными навесными стенами со светопрозрачными 
элементами их следует разделять по границе контакта стальной полосой/отсечкой высотой равной большей 
из толщин сопрягаемых систем. 
Противопожарные отсечки/полосы выполняются из листовой оцинкованной стали толщиной 0,5мм. с 

полимерным покрытием с двух сторон произвольного цвета. 
 МОНТАЖ УТЕПЛИТЕЛЯ 

Плиты утеплителя должны устанавливаться вплотную друг к другу в шахматном порядке. В случае 
появления зазоров между плитами утеплителя более 2мм, их необходимо заполнить тем же материалом на 
всю глубину. Места прохождения кронштейнов сквозь утеплитель выполнять способом пробивания киянкой. 
Торец кронштейна прорезает при этом утеплитель. Допускается делать в месте прохождения кронштейнов 
надрез по форме кронштейна. 

Забивку или ввинчивание распорного элемента дюбеля тарельчатого выполнить в направлении 
перпендикулярно плоскости стены, при забивании используется молоток с резиновым наконечником. 

Каждая теплоизоляционная плита наружного слоя должна быть закреплена к несущей стене 
тарельчатыми дюбелями в количестве не менее 5 штук на плиту. Глубина анкеровки тарельчатых дюбелей в 
несущее основание не менее 40-50мм. и с уточнением этого значения у производителя тарельчатых дюбелей. 
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 МОНТАЖ НАПРАВЛЯЮЩИХ ПРОФИЛЕЙ 
Межэтажная конструктивная схема предполагает крепление вертикальных направляющих 60(90) х 

(50…100)мм. к кронштейнам при помощи заклепок 4,0х10. При монтаже точную плоскость установки 
направляющих определяют в зависимости от фактических отклонений несущей стены и смежных конструкций 
(оконных проемов, углов, ниш и т.п.). Для компенсации температурных деформаций в профилях необходимо 
выполнить разрыв – 10мм. через каждые 3,3м. 

МОНТАЖ ОТКОСОВ И ОТЛИВОВ 
Оформление оконных проемов производится в соответствии с экспертным пожарным заключением. 
Откосы и отливы изготавливаются из оцинкованных и окрашенных с двух сторон порошковыми красками 

листов стали толщиной не менее 0,5мм, при этом элементы верхнего и боковых откосов должны иметь 
выступы-бортики с вылетом за лицевую поверхность облицовки основной плоскости фасада в соответствии 
с экспертным пожарным заключением. 

 Во внутреннем объеме верхнего откоса должна быть установлена полоса из негорючей 
минераловатной плиты плотностью не менее 75кг/м3. Плита должна быть шириной не менее ширины проёма, 
высотой не менее 30мм. и глубиной равной глубине верхнего откоса.  

Откосы и отливы крепятся к несущей конструкции фасадной системы при помощи заклепок 4,0х10 А2/А2. 
 вдоль верхнего откоса со стороны облицовки к каждой направляющей; 
 вдоль верхнего откоса со стороны основания с шагом не более 400 мм; 
 вдоль боковых откосов со стороны облицовки и со стороны основания с шагом не более 600 мм. 

МОНТАЖ ОБЛИЦОВКИ 
Перед монтажом и дополнительным раскроем хризотилцементных плит “Виколор“ необходимо не менее 

суток выдержать их в условиях проведения работ в крытых помещениях, защищенных от воздействия 
атмосферных осадков и прямых солнечных лучей. Дополнительный раскрой плит следует осуществлять так, 
чтобы декоративная поверхность была внизу.  

 Предварительно, перед креплением, на плитах следует произвести высверливание отверстий, если 
соединение заклепкой, то учесть и диаметр втулки. Необходимо учитывать температурные деформации, 
точки крепления подразделяются на “неподвижные“ (фиксирующие) и “подвижные“ (плавающие). Диаметр 
отверстия в неподвижных точках выполнить диаметром 6.6мм., в подвижных точках отверстие диаметром 
10мм. Каждая плита должна иметь одну неподвижную точку крепления. 

Далее для хризотилцементных плит “Виколор” обязательна: 
- очистка лицевой поверхности покрытия от образовавшейся хризотилцементной пыли сухим способом 

(мягкая щетка, обдув воздухом). При выполнении работ, связанных с образованием хризотилцементной пыли, 
необходима защита органов дыхания и зрения; 

- изоляция торцов и отверстий для крепления, полученных в результате дополнительного раскроя и 
предварительного высверливания, краской водно-дисперсионной акриловой марки ВД-АК-Волна-Л по ТУ 2316-
001-58801035-00 или бесцветной проникающей грунтовкой водно-дисперсионной акриловой ВД-АК-Волна-Г по 
ТУ 2329-001-58801035-2002 или другими совместимыми красками. 

Расстояние отверстий от края плит “Виколор” должно быть не менее 30мм. Крепление плит производить 
с шагом не более 600мм. по горизонтали и не более 300мм. по вертикали. Крепление следует осуществлять 
только в обрешетку, шаг обрешетки не более 600мм. Рекомендуемый расход – 12 крепежных элементов на 1 
м2. При монтаже необходимо обеспечивать воздушный зазор не менее 20 мм.  в цокольной части фасада. 
Между плитой и направляющей должна быть проложена лента ЕПДМ. 

При работе с плитами “Виколор” с защитно-декоративным покрытием не допускается трение плит друг 
о друга. Загрязненные в процессе монтажа и эксплуатации плиты можно мыть слабым раствором моющих 
средств мягкой губкой. Запрещена очистка поверхности абразивными материалами. 

 МОНТАЖ ПАРАПЕТНЫХ ОТЛИВОВ 
Монтаж парапетных отливов производится после монтажа облицовочного материала. Парапетный отлив 

должен быть установлен с уклоном в сторону запроектированного водостока. Стыки парапетных отливов 
между собой осуществляются соединением в стоячий фальц. Под парапетные отлива установить цементно 
стружечную панель толщиной 10мм. Парапетные отлива выполняются из листовой оцинкованной стали 
толщиной 0,5мм. с полимерным покрытием с двух сторон. 

1. СДАЧА И ПРИЕМКА РАБОТ ПО ОБЛИЦОВКЕ ФАСАДА 
В период монтажа на каждый этап работ составляются следующие акты освидетельствования 

скрытых работ: 
- монтаж кронштейнов и противопожарных отсечек; 
- монтаж утеплителя; 
- монтаж направляющих. 

Законченную облицовку фасада объекта принимает руководитель работ, который контролирует: 
- соблюдение проекта;  
- качество монтажных работ. 

О сдаче и приемке облицовки фасада составляется акт. В рамках процесса приемки 
монтажная фирма должна представить следующую исполнительную документацию: 
- документы на использованные материалы, подтверждающие их качество и возможность применения, 
заверенные синей печатью; 
- акты скрытых работ; 
- журналы производства работ, входного контроля, по технике безопасности; 
- исполнительные схемы выполненных работ. 

2. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ 
С момента начала монтажных работ по облицовке фасада и до их окончания необходимо  

проводить текущий контроль соблюдения процесса и качества работ на объекте, а именно: 
- правильность монтажа несущей конструкции в соответствии с проектом; 
- контроль плоскостности несущих профилей в горизонтальном и вертикальном направлениях;  
- контроль правильности выполнения монтажа и крепления элементов фасада, главным  
образом, их размеров и плоскостности;  
- соблюдение допусков;  
- окончательное состояние и эстетичность законченной облицовки. 

4. ЗАЩИТА СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И СООРУЖЕНИЙ ОТ КОРРОЗИИ 
Антикоррозионную защиту элементов после механической обработки на монтаже выполнить в 

соответствии со СП 28.13330.2017 “Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии“, СП 
70.13330.2012 “Несущие и ограждающие конструкции“ и требованиями технического свидетельства на 

конструкции навесной фасадной системы с воздушным зазором: 
Распорный анкер из углеродистой стали с защитным горячеоцинкованным покрытием толщиной не 

менее 45 мкм; 
Распорный элемент тарельчатого дюбеля с перфорированной головкой из стекло наполненного 

полиамида без защиты; 
Откосы, сливы, обрамление проемов из тонколистовой стали толщиной не менее 0,5мм. с цинковым 

покрытием I или II класса с полиэфирным порошковым покрытием с двух сторон; 
Заклепки вытяжные с сердечником из коррозионностойкой стали в гильзе из коррозионностойкой стали. 
 
 

5. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ НАВЕСНОЙ ФАСАДНОЙ СИСТЕМЫ 
Настоящие правила являются обязательными для исполнения: собственниками, иными законными 

владельцами зданий и юридическими лицами, имеющими здания и сооружения на праве хозяйственного 
владения, оперативного управления или аренды, управляющими структурами, службами заказчика и 
подрядными организациями. 

Содержание и ремонт фасадов зданий и сооружений (в дальнейшем - фасадов) обеспечивает  
их состояние в соответствии с действующими требованиями, и включают в себя: 
-  мероприятия по техническому обслуживанию (плановые осмотры), внеплановые осмотры  
(обследования) и текущий ремонт; 
-  капитальный ремонт или реставрацию фасадов (для памятников архитектуры и  
ценной исторической застройки). Указанные мероприятия должны проводиться с установленной  
периодичностью.  
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Ремонт при аварийном состоянии фасадов должен выполняться незамедлительно при  
выявлении этого состояния. 

Особое внимание должно уделяться обеспечению безопасности людей при неудовлетворительном 
техническом состоянии выступающих конструктивных элементов фасадов. Для устранения угрозы 
возможного обрушения выступающих конструкций фасадов должны немедленно выполняться охранно 
предупредительные мероприятия (установка ограждений, сеток, прекращение эксплуатации, демонтаж 
разрушающейся части элемента и т.д.). 

Плановые осмотры фасадов проводятся управляющими структурами совместно с эксплуатирующими 
организациями один раз в год в период подготовки к весенне-летней эксплуатации. Плановые 
обследования технического состояния фасадов, несущего каркаса системы, теплоизоляции, элементов 
облицовки и их креплений должны производиться каждые 4 года эксплуатации. 

Внеплановые осмотры (обследования) фасадов проводятся после стихийных бедствий (пожары, 
ураганные ветры, оползни и др.), а также при обнаружении таких дефектов, как появление и динамичное 
развитие трещин, разрушение элементов фасада с угрозой выпадений, обрушений и т.д. Результаты 
осмотров заносятся в журнал, который ведется на каждый фасад. В журнале отмечают состояние 
фасада и его элементов, выявленные в ходе осмотра дефекты, принятые меры по их устранению, решение 
о включении фасада здания в план текущего и капитального ремонтов 

При осмотре (обследовании) фасада определяются прочность крепления архитектурных деталей и 
облицовки, устойчивость парапетных ограждений. Тщательно осматривается состояние отмостки и 
цоколя, поверхности стен, участков стен в местах расположения водосточных труб и в других местах, 
подверженных обильному воздействию атмосферных осадков, а также вокруг крепления к стенам 
металлических конструкций (флагодержателей, различных анкеров, пожарных лестниц и др.).  

Проверяется состояние системы водоотвода в целом: крепления свесов, подоконных сливов, 
водосточных труб и других выступающих элементов зданий, а также состояние защитного 
антикоррозионного покрытия металлических элементов. 

Обследования и осмотры должны проводиться специализированными организациями по договорам с 
владельцами, собственниками зданий или с управляющими организациями. 

Установка кондиционеров на фасадах зданий должна производиться по проектно-сметной 
документации в соответствии с требованиями, предусматривающими организованный отвод конденсата. 
Для установки наружных технических средств (кондиционеров, антенн и др.) на фасадах зданий 
собственники, владельцы, пользователи, арендаторы, наниматели зданий обязаны получить согласование 
в установленном порядке.  

Крепление любого оборудования к несущим конструкциям фасада запрещено. 
Управляющие организации, владельцы, собственники, арендаторы зданий обязаны: 
- по мере необходимости очищать и промывать фасады. Рекомендуется поверхность  
облицовки мыть щетками вручную. При этом вода не должна попадать на слой  
теплоизоляции. 
Устранение мелких конструктивных дефектов осуществляется в ходе осмотров и при текущем ремонте, 
проводимых в установленном порядке. Если обнаруженные дефекты и неисправности не могут быть 
странены текущим ремонтом, фасады включают в план капитального ремонта. 

Необходимо обеспечить периодический мониторинг коррозионного и коррозионно-механического 
состояния металлоконструкций НФС в течение всего периода эксплуатации. Результаты обследований и 
мониторинга должны представляться в Госжилинспекцию. 

6. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА И ОХРАНА ЗДОРОВЬЯ 
Работы по монтажу фасадной системы необходимо проводить в соответствии с требованиями", СНиП 

12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. " Общие требования" и СНиП 12-04-2002 
"Безопасность труда в строительстве. Часть 2. " Строительное производство". 

Те работники, которые прошли подготовку по монтажу фасадной системы ZIAS должны знать 
технологический процесс, а до начала работ их необходимо ознакомить с используемыми 
соответствующими технологическими приемами. Об инструктаже производится запись в журнале с 
подписями работников. 

Одновременно проверяется, имеют ли работники в распоряжении полную экипировку для работы на 
высоте, если этого потребуют монтажные работы. Пространство, в котором должен производиться 
монтаж фасадной системы, должно быть отчетливо обозначено и снабжено табличками с 
предупреждением, с целью предотвращения доступа посторонних лиц на строительную площадку. 

Местность по периметру стройки должна быть выровнена и лишена всех преград, которые могли бы 
поставить под угрозу безопасность работников во время обращения с облицовочными материалами. 

После установки отдельных частей конструкции требуется ограничить доступ для остальных 
работников в пространство монтажа. 

Все выходы, необходимые для работы внутри здания должны быть под местом монтажа облицовочного 
материала оснащены защитным навесом и табличкой с предупреждением снаружи и внутри. Безопасность 
работников в процессе разметки и последующего монтажа фасадной системы ZIAS с лесов должны быть 
обеспечены защитным барьером или защитными поясами. Закрепление защитного пояса должно 
обеспечить безопасность работников фиксированной длиной троса от подвеса до рабочего места. До 
начала монтажа должны быть подготовлены и проверены все устройства и средства монтажа. 

Во время монтажа теплоизоляции работники должны быть защищены соответствующими средствами 
для работы с минеральной или базальтовой ватой. Для работ, связанных с монтажом облицовочного 
материала необходимо оснастить всех работников особыми защитными средствами соответственно 
отдельным профессиям. 

Контроль соблюдения правил техники безопасности обеспечивает руководство стройки.  
Подвижные подводящие линии безопасности для электроприборов должны быть проведены безопасно и 
защищены от повреждения (подвешиванием или другим приемлемым способом). 

При двухсменной работе необходимо как следует осветить рабочее место, строительный склад и 
дороги. Освещение не должно ослеплять работников или образовывать темные углы. 
Меры безопасности должны контролироваться в текущем порядке. 

Подъемными механизмами может управлять только лицо, имеющее право на эту работу.  
Об инструкции и назначении на эту работу конкретного лица будет произведена запись в монтажном 
журнале. 

Монтажные работы могут выполнять только работники, имеющие справку от врача для работ на 
высотах и требуемую квалификацию. 

Во время монтажа в зимнее время руководитель работ должен удостовериться в обеспечении мер для 
работы в затрудненных условиях. 

Необходимо соблюдать следующее: 
- не производить монтаж во время сильного снегопада и сильного ветра; 
- монтажные работы выполнять с повышенной осторожностью и с соблюдением правил техники 
безопасности;  
- рабочие площадки, подъездные пути и строительные склады следует содержать в чистоте без снега и 
ледяной корки; 
- монтажные пояса и средства защиты ежедневно контролировать и содержать их в чистоте и сухом 
месте; 
- во время монтажа в зимнее время работники должны иметь теплую одежду; 
- все меры, предусмотренные в зимнее время должны контролироваться уполномоченным лицом. 
 

Примечание: 
Дополнительные противопожарные меры, не учтенные данной пояснительной запиской, выполнить в 
соответствии с ЭКСПЕРТНЫМИ ЗАКЛЮЧЕНИЯМИ выданными производителю/разработчику навесной 
фасадной системы ZIAS. 
Все работы выполнять в строгом соответствии с настоящим проектом. 
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-опора MediumSTRONG 60 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-опора MediumSTRONG 90 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-профиль MediumStrong 60x60мм.L=3290мм.
-профиль MediumStrong 60x60мм.L=3000мм. на 1 и тех.этаже
-профиль MediumStrong 90x60мм.L=3290мм.
-профиль MediumStrong 90x60мм.L=3000мм. на 1 и тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,2 оц/пп (при шаге >408)
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60x80мм.L=3290мм.
-профиль MediumStrong 60x80мм.L=3000мм. на 1 и тех.этаже
-профиль MediumStrong 90x80мм.L=3290мм.
-профиль MediumStrong 90x80мм.L=3000мм. на 1 и тех.этаже
-вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 60*80*0400*1,5 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*80*0400*1,5 оц/пп
-кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-профиль С-90*27*3290*1,2 оц/пп 
-профиль С-90*27*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль С-60*25*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль Г-60*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-60*40*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах, 
1 эт. и тех.этаже
-профиль Г-40*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-40*40*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже 
-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту)
-консоль Standard 400*2,0 оц/пп на колоннах по осям 3, 5
-участки стен из монолита/кирпича

Условные обозначения: 

Примечания:

См. совместно с "Узлами" и "Раскладками плит". 
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже.
Перед началом разметки/раскладки проверить вертикаль
проёмов, для правильной анкеровки подготовить шаблон
профиля в сборе с кронштейном(ми).
Направление раскладки: горизонтальный терморазрывной шов
перенести с фасада А-Г, далее в соответствии с размерами
шагов по вертикали на раскладке.

¹-расстояние от бокового края проёма в кладке 
до центра профиля (43мм.).
Вертикальными размерами показаны шаги по центру 
анкеровки кронштейнов: 
-шаг кронштейнов Standard по вертикали на системе в рядовом
исполнении выполнять от центров профилей и с выдержкой 
условия узла № 5' на листе 17.
-основной шаг кронштейнов по вертикали на системе в 
рядовом исполнении 700мм. с промежуточным 500мм. в угловой зоне 
и 900мм. с промежуточным 600мм. в рядовой зоне.
-анкеровку под кронштейны Strong выполнять по центру
межэтажной ж/б плиты (220мм/2).
-шаг кронштейнов по вертикали на системе в межэтажном
исполнении 3300мм. (кратно высоте этажа).

Горизонтальными размерами показаны шаги по центру 
профилей (при утановке кронштейнов Standard точку анкеровки 
смещать относительно оси установки профиля на 20мм. в любую 
из сторон, в случае установки опор  MediumStrong по шаблону).

! - нижние ряды кронштейнов, попадающие на газоблок, крепить
на болтовое соединение к стальным закладным, при этом 
кронштейны STRONG использовать длиной 160мм. (предварительно), 
длину уточнить по факту монтажа стальных закладных.

В рядовой ветровой зоне ставить профиля и вставки к ним 
толщиной 1,2мм., в угловой ветровой зоне ставить профиля 
и вставки к ним толщиной 1,5мм. На внешних углах для крепления
полосы Standard к профилям MS использовать удлинитель 
кронштейна Standard+ 60*1,2мм.
В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. угз - угловая зона.
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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СИТУАЦИОННАЯ
ПЛАН-СХЕМА
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21200

6800 7200

А Б В Г

0.000

1 эт.

+68.700

тех.
чердак

19 эт.

18 эт.

17 эт.

16 эт.

15 эт.

14 эт.

13 эт.

12 эт.

11 эт.

10 эт.

9 эт.

8 эт.

7 эт.

6 эт.

5 эт.

4 эт.

3 эт.

2 эт.
+5.400

В.с.-195* В.с.-195*

6

А

В.с.-195*

В.с.-230*

4

В.с.-195*

В.с.-230*

5

В.с.-195*

В.с.-230*

8

7 Г7

В.с.-195*

В.с.-230*

7

120*

120*

-опора MediumSTRONG 60 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-опора MediumSTRONG 90 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-профиль MediumStrong 60*60*3290*1,2 оц/пп
-профиль MediumStrong 60*60*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 90*60*3290*1,2 оц/пп
-профиль MediumStrong 90*60*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,2 оц/пп (при шаге >408)
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,5 оц/пп
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,5 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 90*80*3290*1,5 оц/пп
-профиль MediumStrong 90*80*3000*1,5 оц/пп на тех.этаже
-вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 60*80*0400*1,5 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*80*0400*1,5 оц/пп
-кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-профиль С-90*27*3290*1,2 оц/пп 
-профиль С-90*27*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль С-60*25*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль Г-60*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-60*40*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах  
и тех.этаже
-профиль Г-40*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-40*40*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже 
-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту)
-участки стен из монолита/кирпича

Условные обозначения: 

43¹

Примечания:

См. совместно с "Узлами" и "Раскладками плит". 
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже.
Перед началом разметки/раскладки проверить вертикаль
проёмов, для правильной анкеровки подготовить шаблон
профиля в сборе с кронштейном(ми).
Направление раскладки: горизонтальный терморазрывной шов
взять от одной точки (например точка А - низ проёма 3 эт.)
и перенести его на все фасады, далее в соответствии с
размерами шагов по вертикали на раскладке.

¹-расстояние от бокового края проёма в кладке 
до центра профиля (43мм.).
²-расстояние от нижнего края проёма в кладке до центра 
терморазрыва (термошов 10мм.) между профилями (25мм.).

Вертикальными размерами показаны шаги по центру анкеровки
кронштейнов: 
-шаг кронштейнов Standard по вертикали на системе в рядовом
исполнении выполнять от центров профилей и с выдержкой 
условия узла № 5' на листе 17.
-основной шаг кронштейнов по вертикали на системе в рядовом
исполнении 700мм. с промежуточным 500мм. в угловой зоне и 
900мм. с промежуточным 600мм. в рядовой зоне.
-анкеровку под кронштейны Strong выполнять по центру
межэтажной ж/б плиты (220мм/2).
-шаг кронштейнов по вертикали на системе в межэтажном
исполнении 3300мм. (кратно высоте этажа).

Горизонтальными размерами показаны шаги по центру профилей 
(при утановке кронштейнов Standard точку анкеровки смещать 
относительно оси установки профиля на 20мм. в любую из сторон, 
в случае установки опор  MediumStrong по шаблону). 

! - нижние ряды кронштейнов, попадающие на газоблок, крепить
на болтовое соединение к стальным закладным, при этом 
кронштейны STRONG использовать длиной 160мм. (предварительно), 
длину уточнить по факту монтажа стальных закладных.

В рядовой ветровой зоне ставить профиля и вставки к ним 
толщиной 1,2мм., в угловой ветровой зоне ставить профиля 
и вставки к ним толщиной 1,5мм. На внешних углах для крепления
полосы Standard к профилям MS использовать удлинитель 
кронштейна Standard+ 60*1,2мм.
В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. угз - угловая зона.
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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-опора MediumSTRONG 60 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-опора MediumSTRONG 90 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-профиль MediumStrong 60*60*3290*1,2 оц/пп
-профиль MediumStrong 60*60*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 90*60*3290*1,2 оц/пп
-профиль MediumStrong 90*60*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,2 оц/пп (при шаге >408)
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,5 оц/пп
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,5 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 90*80*3290*1,5 оц/пп
-профиль MediumStrong 90*80*3000*1,5 оц/пп на тех.этаже
-вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 60*80*0400*1,5 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*80*0400*1,5 оц/пп
-кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-профиль С-90*27*3290*1,2 оц/пп 
-профиль С-90*27*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль С-60*25*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль Г-60*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-60*40*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах  
и тех.этаже
-профиль Г-40*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-40*40*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже 
-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту)
-участки стен из монолита/кирпича

Условные обозначения: 

Примечания:

См. совместно с "Узлами" и "Раскладками плит". 
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже.
Перед началом разметки/раскладки проверить вертикаль
проёмов, для правильной анкеровки подготовить шаблон
профиля в сборе с кронштейном(ми).
Направление раскладки: горизонтальный терморазрывной шов
перенести с фасада А-Г, далее в соответствии с размерами шагов
по вертикали на раскладке.

¹-расстояние от бокового края проёма в кладке 
до центра профиля (43мм.).

Вертикальными размерами показаны шаги по центру анкеровки
кронштейнов: 
-шаг кронштейнов Standard по вертикали на системе в рядовом
исполнении выполнять от центров профилей и с выдержкой 
условия узла № 5' на листе 17.
-основной шаг кронштейнов по вертикали на системе в рядовом
исполнении 700мм. с промежуточным 500мм. в угловой зоне и 
900мм. с промежуточным 600мм. в рядовой зоне.
-анкеровку под кронштейны Strong выполнять по центру
межэтажной ж/б плиты (220мм/2).
-шаг кронштейнов по вертикали на системе в межэтажном
исполнении 3300мм. (кратно высоте этажа).

Горизонтальными размерами показаны шаги по центру профилей 
(при утановке кронштейнов Standard точку анкеровки смещать 
относительно оси установки профиля на 20мм. в любую из сторон, 
в случае установки опор  MediumStrong по шаблону).

! - нижние ряды кронштейнов, попадающие на газоблок, крепить
на болтовое соединение к стальным закладным, при этом 
кронштейны STRONG использовать длиной 160мм. (предварительно), 
длину уточнить по факту монтажа стальных закладных.

В рядовой ветровой зоне ставить профиля и вставки к ним 
толщиной 1,2мм., в угловой ветровой зоне ставить профиля 
и вставки к ним толщиной 1,5мм. На внешних углах для крепления
полосы Standard к профилям MS использовать удлинитель 
кронштейна Standard+ 60*1,2мм.
В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. угз - угловая зона.
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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-опора MediumSTRONG 60 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-опора MediumSTRONG 90 оц/пп + кронштейны 
STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп   в сборе
-профиль MediumStrong 60*60*3290*1,2 оц/пп
-профиль MediumStrong 60*60*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 90*60*3290*1,2 оц/пп
-профиль MediumStrong 90*60*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,2 оц/пп (при шаге >408)
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 60*80*3290*1,5 оц/пп
-профиль MediumStrong 60*80*3000*1,5 оц/пп на тех.этаже
-профиль MediumStrong 90*80*3290*1,5 оц/пп
-профиль MediumStrong 90*80*3000*1,5 оц/пп на тех.этаже
-вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*60*0400*1,2 оц/пп
-вставка MediumStrong 60*80*0400*1,5 оц/пп
-вставка MediumStrong 90*80*0400*1,5 оц/пп
-кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-профиль С-90*27*3290*1,2 оц/пп 
-профиль С-90*27*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль С-60*25*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах
-профиль Г-60*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-60*40*3000*1,2 оц/пп на межоконных пролётах  
и тех.этаже
-профиль Г-40*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-40*40*3000*1,2 оц/пп на тех.этаже 
-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту) 
-участки стен из монолита/кирпича

Условные обозначения: 

Примечания:

См. совместно с "Узлами" и "Раскладками плит". 
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже.
Перед началом разметки/раскладки проверить вертикаль
проёмов, для правильной анкеровки подготовить шаблон
профиля в сборе с кронштейном(ми).
Направление раскладки: горизонтальный терморазрывной шов
перенести с фасада А-Г, далее в соответствии с размерами
шагов по вертикали на раскладке.

¹-расстояние от бокового края проёма в кладке 
до центра профиля (43мм.).
Вертикальными размерами показаны шаги по центру анкеровки
кронштейнов: 
-шаг кронштейнов Standard по вертикали на системе в рядовом
исполнении выполнять от центров профилей и с выдержкой 
условия узла № 5' на листе 17.
-основной шаг кронштейнов по вертикали на системе в рядовом
исполнении 700мм. с промежуточным 500мм. в угловой зоне и 
900мм. с промежуточным 600мм. в рядовой зоне.
-анкеровку под кронштейны Strong выполнять по центру
межэтажной ж/б плиты (220мм/2).
-шаг кронштейнов по вертикали на системе в межэтажном
исполнении 3300мм. (кратно высоте этажа).

Горизонтальными размерами показаны шаги по центру профилей 
(при утановке кронштейнов Standard точку анкеровки смещать 
относительно оси установки профиля на 20мм. в любую из сторон, 
в случае установки опор  MediumStrong по шаблону).

! - нижние ряды кронштейнов, попадающие на газоблок, крепить
на болтовое соединение к стальным закладным, при этом 
кронштейны STRONG использовать длиной 160мм. (предварительно), 
длину уточнить по факту монтажа стальных закладных.

В рядовой ветровой зоне ставить профиля и вставки к ним 
толщиной 1,2мм., в угловой ветровой зоне ставить профиля 
и вставки к ним толщиной 1,5мм. На внешних углах для крепления
полосы Standard к профилям MS использовать удлинитель 
кронштейна Standard+ 60*1,2мм.

В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. угз - угловая зона.
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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Примечания:

См. совместно с "Узлами" и "Раскладками плит". Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже.
Основной шаг кронштейнов 600х700мм. (начинать от центра ж/б плиты) на парапетной части, 
и 600х900мм. (начинать от центра профиля длиной 3290мм.) ниже.
! - кронштейны, попадающие на газоблок, крепить на болтовое соединение к стальным закладным.
В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. 
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.

!

-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп 
+ удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп в сборе
-профиль Г-40*40*3290*1,2 оц/пп 
-профиль С-90*27*3290*1,2 оц/пп 
-профиль Г-60*40*3290*1,2 оц/пп 
-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту)
-участки стен из монолита/кирпича

Условные обозначения:  
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Условные обозначения:

- хризотилцементная плита по RAL 9003

- хризотилцементная плита по RAL 8025

- хризотилцементная плита по RAL 7024

- хризотилцементная плита по RAL 1019

Примечания:

См.совместно с "Узлами".
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже. 
В размерах ХЦ плит учтены швы м/у плитами 8мм. 

Горизонтальные швы между плитами продолжить с
фасада в осях А-Г.

Основной принцип раскладки ХЦ плит по вертикали -
кратность высоте этажа 3300мм.

На примыкании к терморазрыву профилей, между плитами 
также выполнить термошов, исключить крепление одной 
плиты на 2 смежных профиля, min расстояние от края 
плит до точки крепления 30мм., 
max 48мм. (при Ø заклепки 4,8мм.). 

Фактуру/рисунок ХЦ плит выдержать строго в 
вертикальном направлении, в т.ч. и на узких 
подрезках плит.

В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. 
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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Условные обозначения:

- хризотилцементная плита по RAL 9003

- хризотилцементная плита по RAL 8025

- хризотилцементная плита по RAL 7024

- хризотилцементная плита по RAL 1019

Примечания:

См.совместно с "Узлами".
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже. 
В размерах ХЦ плит учтены швы м/у плитами 8мм. 

¹ (38мм.)-направление раскладки по высоте взять от одной
точки (от верхнего откоса окна 3-го эт. с учётом шва 8мм.)
и перенести его на все фасады, далее в соответствии с
размерами по вертикали на раскладке.

Основной принцип раскладки ХЦ плит по вертикали -
кратность высоте этажа 3300мм.

На примыкании к терморазрыву профилей, между плитами 
также выполнить термошов, исключить крепление одной плиты 
на 2 смежных профиля, min расстояние от края плит до точки 
крепления 30мм., max 48мм. (при Ø заклепки 4,8мм.).  

Фактуру/рисунок ХЦ плит выдержать строго в вертикальном
направлении, в т.ч. и на узких подрезках плит.

В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. 
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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Условные обозначения:

- хризотилцементная плита по RAL 9003

- хризотилцементная плита по RAL 8025

- хризотилцементная плита по RAL 7024

- хризотилцементная плита по RAL 1019

Примечания:

См.совместно с "Узлами".
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже. 
В размерах ХЦ плит учтены швы м/у плитами 8мм. 

Горизонтальные швы между плитами продолжить с фасада
в осях А-Г.

Основной принцип раскладки ХЦ плит по вертикали -
кратность высоте этажа 3300мм.

На примыкании к терморазрыву профилей, между плитами также
выполнить термошов, исключить крепление одной плиты на 2
смежных профиля, min расстояние от края плит до точки 
крепления 30мм., max 48мм. (при Ø заклепки 4,8мм.). 

Фактуру/рисунок ХЦ плит выдержать строго в вертикальном
направлении, в т.ч. и на узких подрезках плит.

В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. 
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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Условные обозначения:

- хризотилцементная плита по RAL 9003

- хризотилцементная плита по RAL 8025

- хризотилцементная плита по RAL 7024

- хризотилцементная плита по RAL 1019

Примечания:

См.совместно с "Узлами".
Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже. 
В размерах ХЦ плит учтены швы м/у плитами 8мм. 

Горизонтальные швы между плитами продолжить с фасада
в осях А-Г.

Основной принцип раскладки ХЦ плит по вертикали -
кратность высоте этажа 3300мм.

На примыкании к терморазрыву профилей, между плитами также
выполнить термошов, исключить крепление одной плиты на 2
смежных профиля, min расстояние от края плит до точки 
крепления 30мм., max 48мм. (при Ø заклепки 4,8мм.). 

Фактуру/рисунок ХЦ плит выдержать строго в вертикальном
направлении, в т.ч. и на узких подрезках плит.

В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. 
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов 
согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.

  

9
л.19

10
л.19

11
л.19

12
л.20

13
л.20

1
л.142

л.14

7
л.18

8
л.18

3
л.16

4
л.16

7
л.18

8
л.18

5
л.17

6
л.17

14
л.20

16
л.22

17
л.22

17
л.22

16
л.22

5'
л.17

3'
л.16

20
14

Изм.
Кол.уч

Лист
№

док.Подпись
Дата

Стадия
Лист

Листов

26

Ф
асад в осях Г-А

Многоэтажный жилой дом со 
встроенно-пристроенными нежилыми

помещ
ениями на первом этаже

22 микрорайон, г. Нижнекамск

Р
10         

"Раскладка плит
, 

цветовой паспорт
 фасада".

Разработал
Проверил

01.23
01.23

Некрасов С.
Муращ

ов Д.

ГИП
01.23

1078-01.23-ЗФ
С

А1, М 1:100

Дрига К.



35800
1/17/2

0.000

+5.700

1 эт.

В.с.-195* В.с.-195*

1755* 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 1747*

10
90

*

2
л.14

18
л.24

22
л.25

6
л.17

7500
7 7/2

В.с.-195*

7200

33900

6800 19900
А Б В Ж

0.000

+5.700

1 эт.

В.с.-195* В.с.-195*В.с.-230*

3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 300830082085*2525*

12
08

 !
12

08
12

08

11
56

*

10
90

*

429*

Условные обозначения:

- хризотилцементная плита по RAL 7024

Примечания:

См.совместно с "Узлами". Размеры, обозначенные *, уточнить при монтаже. 
В размерах ХЦ плит учтены швы м/у плитами 8мм. 
На примыкании к терморазрыву профилей, между плитами также выполнить термошов, исключить 
крепление одной плиты на 2 смежных профиля, min расстояние от края плит до точки крепления 30мм., 
max 48мм. (при Ø заклепки 4,8мм.). 
Фактуру/рисунок ХЦ плит выдержать в горизонтальном направлении, в т.ч. и на узких подрезках плит.
В.с. - вынос системы, с учётом облицовки. 
Высотные отметки, расположение и размеры проёмов согласно проекта 15-77-512-001-АР (ООО "Стройпроект"), 
будут уточняться по факту.
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Межэтажное исполнение системы
(рядовая ветровая зона) .

1

2

Обозначения:

0¹-межэтажные плиты перекрытий из ж/б;
0²-пожэтажное заполнение стен из г/б;
0³-перемычки/балки из ж/б над окнами;
1-дюбель анкерный 10x100мм.;
2-термопрокладка MediumStrong 60, MediumStrong 90 под опоры (3) в соответствии;
3-опора MediumSTRONG 60 оц/пп под профиля (8, 8'''), MediumSTRONG 90 оц/пп под профиля (8', 8'');
4лев-кронштейн STRONG L-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
4прав-кронштейн STRONG R-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
8-профиль MediumStrong 60*60*3290(3000)*1,2 оц/пп; 
9-вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп;
10-замыкающая пластина Medium Strong 60*1,2 оц/пп;

2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'a-кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп ;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
11'-профиль Г-60*40*3290(3000)*1,2 оц/пп ;
12-профиль С-90*27*3290(3000)*1 ,2 оц/пп

3

4лев

4прав

8 9
5

10

Б

A

Узел A Узел Б
Межэтажное исполнение системы

вдоль оконных проёмов
(рядовая ветровая зона) .
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Схема сборки опоры 
с кронштейнами MediumStrong Схема сборки 
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Узлы. Схемы навесной фасадной системы
на поэтажном заполнении 

стен из газоблоков. 
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Рядовое исполнение
системы.

Б

Узел Б

В

Узел В

   0

Обозначения:
0-поэтажное заполнение стен из ж/б;
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп ;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
3''a-удлинитель кронштейна Standard+ 60*1,2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
8''-профиль MediumStrong 90*80*3290(3000)*1,5 оц/пп;
8'''-профиль MediumStrong 60*80*3290(3 000)*1,5 оц/пп ;
9''-вставка MediumStrong 60*80*0400*1,5 оц/пп под профиля (8'''), 
MediumStrong 90*80*0400*1,5 оц/пп под профиля (8'') ;
11-профиль Г-40*40*329 0(3000)*1,2 оц/пп ; / 11'-профиль Г-60*40*3290(3000)*1,2 оц/пп ;
12-профиль С-90*27*329 0(3000)*1,2 оц/пп ; / 13-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп  (замер/отрез по факту);

2'
1

3'
3''12

5

12

10

Схема сборки кронштейн -
удлинитель Standart+

2'

1 3'

шайба
3''

5

Примечание:
! - в угловой ветровой зоне на промежуточных участках 
плит ставить профиль MediumStrong 60*80*3290(3000)*1,5 оц/пп (8'''), 
на вертикальных швах между плитами ставить профиль 
MediumStrong 90*80*3290(3000)*1,5 оц/пп (8'').
Вставки соединительные в угловой ветровой зоне  ставить
толщиной 1,5мм. и в соответствии сечениям профилей MediumStrong.
Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".

Схема сборки кронштейн -
удлинитель Standart+ -

профиль

12
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2'

Наружный угол на стыке
рядового исполнения

системы с межэтажным .
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Узлы. Схемы навесной фасадн. системы на 
поэтажном заполнении стен из монолита.

Схема наружного угла. 

              
 
13          

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

26

Многоэтажный жилой дом со 
встроенно-пристроенными нежилыми

помещениями на первом этаже

22 микрорайон, г. Нижнекамск

Р

Разработал
Проверил

01.23
01.23

Некрасов С.
Муращов Д.

ГИП 01.23

1078-01.23-ЗФС

Дрига К.



10
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10
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Парапетный отлив
(межэтажное исполнение системы)

min50-100¹

17'16

Примечание :
Парапетные отлива (17) между собой соединять в стоячий фальц.
Размеры обозначенные * уточнить при монтаже.  Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".
¹- но не менее рекомендованного производителем анкерных дюбелей при креплении в монолит/кирпич.
! - шаг согласно шагу вертикальных профилей по фасаду. !!-нарезка из "Г"профиля по 40мм.
!!! - в угловой ветровой зоне на промежуточных участках плит ставить профиль MediumStrong 
60*80*3290(3000)*1,5 оц/пп (8'''), на вертикальных швах между плитами ставить профиль MediumStrong 
90*80*3290(3000)*1,5 оц/пп (8''). Вставки соединительные в угловой ветровой зоне ставить толщиной 
1,5мм. и в соответствии сечениям профилей MediumStrong.
Отметки даны согласно проекта 15-77-512-001-АР, будут уточняться по факту.

Вариант сечения парапетных отливов (17):  
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Парапетный отлив
(рядовое исполнение системы)
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Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.;
2-термопрокладка MediumStrong 60, MediumStrong 90 под опоры (3) в соответствии;  
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
3-опора MediumSTRONG 60 оц/пп под профиля (8, 8'''), MediumSTRONG 90 оц/пп под профиля (8', 8'');
4-кронштейны STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
4''-кронштейн STRONG R-50*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
5''-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж, крашенная в цвет отливов;
6-утеплитель 120мм.;
7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
8-профиль MediumStrong 60*60*3290(3000)*1,2 оц/пп ; 
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп L=3290мм.;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 60мм. на вертик. швах м/у плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.;
16-плита ЦСП толщиной 10мм.;
16'-кровельный костыль "Г"-образный 65(10+25+30)х40мм. из крашен. (произвольн. цвет) по каталогу 
RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).
17-парапетные отлива из крашен. по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) оцинк. стали, 
толщ. 0,5мм. (min);
17'-саморез 5х20 (потай.).
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17 17'16 1117

12'3'6 7

mi
n 

30

5'

5

14

11

15

3''

8 2

+5.700

+68.700

+68.700

!

16'

Последовательность монтажа
стоячего фальца:

30

10

25

30

16'

30

5''
5''

5''
5''

!

!!

!!

4''

mi
n 

30

5'

!!

90

!!

1 2

!!! !!!

Узлы. 
Парапетные отлива. 
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1

2

3

Сечение верхнего откоса на
примыканиях к окнам-дверям/воротам :

1*

3*

4*

10

10

1*

4*

4*

4*

4*

4*

4* 4*

4*

3* 3* 3*

255*/625*

30

35

Сечение отлива на примыканиях к окнам/дверям :

15

50

15

280*

Сечение верхнего откоса на
примыканиях к выносным витражам:

Сечение отлива на примыканиях
к выносным витражам:

15

50

15

170*

30

135*/75*

Примечания:

1-верхний откос;
2-боковой откос;
3-отлив;
4-пластина перемычка над
верхним откосом

Размер со * уточнить по месту;
1*-крепить к вертикальным профилям;
2*-крепить к отсечкам:
шаг 600мм.(max)-боковые;
шаг 400мм.(max)-верхние;
3*-крепить в подставочный профиль
или под прижимную планку (шаг
крепления 250мм.);
4*-склепывание откосов/отливов
между собой.
Допустимо объединение пластины перемычки (4) с
верхним откосом.

2*

2*

2*

2* 2* 2*

1*

4*

min 300 min 300

4

Сечение боковых откосов на
примыканиях к окнам-дверям/воротам :

255*/625*

30

35

Сечение боковых откосов на
примыканиях к выносным витражам :

30

135*/75*

mi
n2

5

mi
n3

5

35

mi
n2

5 35

mi
n3

5

Узлы. 
Стык откосов и отлива,

их сечения. 
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1

шаг см. раскладки

Вертикальный шов.Горизонтальный  шов.

1

26

7

Стык плит (15)
на терморазрыве м/у 

профилями (8)

120

Примечание :
Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже.  
²-при необходимости большего выноса, уточнить при монтаже, 
использовать доборный элемент (11) профиль Г 40х40х100мм. 
(кол-во по уточнению).
!!! - в угловой ветровой зоне на промежуточных участках плит ставить 
профиль MediumStrong 60*80*3290(3000)*1,5 оц/пп (8'''), на вертикальных 
швах между плитами ставить профиль MediumStrong 90*80*3290(3000)*1,5 
оц/пп (8''). Вставки соединительные в угловой ветровой зоне  ставить
толщиной 1,5мм. и в соответствии сечениям профилей MediumStrong.
Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".

8

2

7

12
0

230*

2

23
0*

3

2

- под неподвижные точки - отверстия в плите выполнить Ø 6.6мм., 
под подвижные точки - отверстия в плите выполнить Ø 10мм.

!

!

4

5
8

8

5'

14

8

15

mi
n 

30
mi
n 

30

210

max 230² 2

min 40

2

4

8

8

mi
n 

30
mi
n 

30

10

20
0

19
0

8

9

15

5'

5

mi
n 

10

10
2 2

1 1

1-1 2-2

3

4лев

6

8min 30 min 30

8

8 145'8'

4прав

15

90 60

Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.;
2-термопрокладка MediumStrong 60, MediumStrong 90 под опоры (3) в соответствии;
3-опора MediumSTRONG 60 оц/пп под профиля (8, 8'''), MediumSTRONG 90 оц/пп под профиля (8', 8'');
4лев-кронштейн STRONG L-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30 *30*2 оц/пп;
4прав-кронштейн STRONG R-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30 *30*2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
6-утеплитель 120мм.;
7-дюбель тарельчатый с мет.гвоздём Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой );
8-профиль MediumStrong 60*60*3290(3000)*1,2 оц/пп ;
9'-вставка MediumStrong 90*60*0400*1,2 оц/пп; 
10-замыкающая пластина Medium Strong 60*1,2 оц/пп;
10'-замыкающая пластина Medium Strong 90*1,2 оц/пп;
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 60мм. на вертикальных швах 
между плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.

9

8

10

8

mi
n 

40

mi
n 

40

21
0

2
ma

x 
29

0

2

4прав

11

8

!!

!! - исключить крепление одной плиты в два смежных 
профиля, разделённых терморазрывом.

min 2080

8'

3 43'

!!!

!!!

Узлы. 
Горизонтальный и вертикальный швы 

(поэтажное заполнение стен - газоблок). 
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1

шаг см. раскладки

Вертикальный шов.Горизонтальный  шов.

1

2'6

7

Стык плит (15)
на терморазрыве м/у 

профилями (11, 12)

120

Примечание :
Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже.  
Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".

8

3'

7

12
0

195*

2

19
5*

- под неподвижные точки - отверстия в плите выполнить Ø 6.6мм., 
под подвижные точки - отверстия в плите выполнить Ø 10мм.
!

3'

2'

6

8
2

min 30 min 30

8

115'12 15!

5
8

8

5'

14

11

15

mi
n 

30
mi
n 

30

Обозначения:

1-дюбель анкерный 10x100мм.;
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп ;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х 18 нерж/нерж с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
6-утеплитель 120мм.;
7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп ;
12-профиль С-90*27*3290(3000)*1,2 оц/пп;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 
60мм. на вертикальных швах между плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.

3''

3''

14

min 30

150

max 220 2

2

3'

3''
10

B/
2

B/
2

B

промежуточный 
шаг

8

11

15

5'

5

mi
n 

30
mi
n 

30

ша
г 

см
. р

ас
кл

ад
ки

!!

!! - исключить крепление одной плиты в два смежных профиля,
разделённых терморазрывом.

2540

5 65'
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7
Внутренний угол.Внешний угол

2'

3''

1

Примечание:
Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже.  
Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".

3'
120

230*
8

12
0

19
5*

8

60

шаг см. раскладки

ша
г 

см
. р

ас
кл

ад
ки

8

Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.;
2-термопрокладка MediumStrong 60, MediumStrong 90 под опоры (3) в соответствии;  /  2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп; / 3''a-удлинитель кронштейна Standard+ 60*1,2 оц/пп;
3-опора MediumSTRONG 60 оц/пп под профиля (8, 8'''), MediumSTRONG 90 оц/пп под профиля (8', 8'');
4-кронштейны STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
6-утеплитель 120мм.;  /  7-дюбель тарельчатый с мет.гв. Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
8'''-профиль MediumStrong 60*80*3290(3000)*1,5 оц/пп;
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп;  /  11'-профиль Г-60*40*3290(3000)*1,2 оц/пп;
13-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту);
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 60мм. на вертик. швах м/у плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.

min 30

mi
n 

30

1208

195*

12
0

19
5*

8

min 30

mi
n 

30

8

5

6

11
14

5'

15

4

7 6

8'''
5'

3''a

5

11'15 13

15

13

3'

3''

2'

14

3 2

1

7 8

11
14

3''

Узлы. Внешний и 
внутренний углы . 

              
 
18          

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

26

Многоэтажный жилой дом со 
встроенно-пристроенными нежилыми

помещениями на первом этаже

22 микрорайон, г. Нижнекамск

Р

Разработал
Проверил

01.23
01.23

Некрасов С.
Муращов Д.

ГИП 01.23

1078-01.23-ЗФС

Дрига К.



20*

20
*

19

18

1'

2'

19 18

1'

5''

Заполнить 
утеплителем НГ
(ρ=75кг/м3︶

1
Сечение противопожарной 

отсечки (18):

150

50

7

280*
19'

195''

Примечание :

Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже. 
Оконный блок (дверной) показан условно и при условии, что он расположен
заподлицо с наружной плоскостью несущего основания (стены) . 
¹- но не менее рекомендованного производителем дюбелей при креплении 
в газоблок/монолит.
³- плоскость фасада продолжить от межэтажной системы исполнения .
Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".
Откосы (19) для правильного их закрепления к профилям (8), установить до
монтажа примыкающих плит (15).
Шаг крепления отсечек и откосов - для верхних не более 0,4м., для боковых 
не более 0,6м.  

Отлив (19) крепить в подставочный профиль (шаг крепления 0,25м.) оконного блока , 
при его наличии, в зависимоти от типа оконного блока . Если его нет, то допустимо 
крепление на раму блока с установкой между отливом и рамой  самоклеящейся 
герметизирующей ленты (двухсторонний), и также с креплением на саморез (19').

Противопожарную отсечку (18) установить строго после устройства гидроизоляционной
ленты по периметру проёмов (лента - в зону ответственности НВФ не входит).

! -"Г"профиль 40x40 (11) установить отрезком длиной 0,1м. и с шагом не более 0,6м.

25

8

6

25

8

6

35

11

Верхний откос. Отлив.

Боковой откос.

6

3'a

*

Обозначения:

1-дюбель анкерный Ø10мм. 
1'-дюбель-гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.;
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'a-кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп, в комплекте 
с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж с бортом 14мм., 
с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
5''-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж, краш. в цвет отк/отл.;
6-утеплитель 120мм.;
7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём 
Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
8-профиль MediumStrong 60*60*3290(3000)*1,2 оц/пп; 
11'-профиль Г-60*40*3290(3000)*1,2 оц/пп;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках 
плит, 60мм. на вертикальных швах между плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.;
18-противопожарные отсечки из крашен. (произвольн. цвет) 
по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) 
оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).;
19-откосы/отлива из крашен. по каталогу RAL (с полимерным 
покрытием с 2-х сторон) оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min);
19'-саморез с п/ш 4,2х16, крашенный в цвет отливов.

Сечение накладного уголка (крепление к откосу 19)
из крашен. по каталогу RAL (с полимерным покрытием 

с 2-х сторон) оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min) :

накладной
уголок 

*-плоская пластина перемычка из оцинк.стали h=0,15м., установить до монтажа 
верхнего откоса, длина равна ширине проёма + по 0,3м. (min) влево/вправо.

40

40

15

120

230*³

28

230*

30

mi
n5

0¹

14
3''

5'mi
n 

30

11'

15

накладной
уголок 12

0

23
0*

8

30

23
0*

min50¹

60

min 30

7

8 14 5'15 5

1208

230*³

2

8

11

5'

15
14
11'

60

40

5

ma
x 

48

mi
n1
0 50

! 

9

10

11

60

60

Узлы. Верхний, боковой откосы 
и оконный отлив 

на примыканиях к окнам/дверям. 
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19

18'

1'

2

19 18

1'

5''

Заполнить 
утеплителем НГ

(ρ=75кг/м3︶

1

Сечение 
противопожарной 

отсечки (18):

150

170*

195''

Примечание :

Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже. Витражный  блок показан условно. 
¹- но не менее рекомендованного производителем дюбелей при креплении в газоблок/монолит.
³- плоскость фасада продолжить от межэтажной системы исполнения .
Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".
Откосы (19) для правильного их закрепления к профилям (8), установить до монтажа
примыкающих плит (15). Шаг крепления отсечек и откосов - для верхних не более 0,4м., для боковых 
не более 0,6м.

25

6

25

8

4

11

Верхний
откос.

Отлив.

Боковой откос.

6

3

*

накладной
уголок 

*-плоская пластина перемычка из оцинк.стали h=0,15м., установить до монтажа 
верхнего откоса, длина равна ширине проёма + по 0,3м. (min) влево/вправо.

120

230*

28

110*

30

mi
n5

0¹

5

14

5'mi
n 

30

8
15

12
0

23
0*

8

30

11
0*

8 5'15 5

120

5

5'

15

14

11'

15
0

60

6

123

4

Сечение 
противопожарной 

отсечки (18'):

270

15
0

120

14

8min 30

+64.580

внутреннее утепление лоджий
(в зону ответственности работ 

по вентф. фасаду не входит)

Сечение накладного уголка 
(крепление к откосу 19)

из крашен. по каталогу RAL 
(с полимерным покрытием 
с 2-х сторон) оцинк. с

тали, толщ. 0,5мм. (min) :

20

65

15

+48.300

8
mi
n 

30

230*³

узел верхнего
откоса см. лист 19 

1

2'

3''

3'a

Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.; / 1'-дюбель-гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.;
2-термопрокладка MediumStrong 60, MediumStrong 90 под опоры (3) в соответствии;
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3-опора MediumSTRONG 60 оц/пп под профиля (8, 8'''), 
MediumSTRONG 90 оц/пп под профиля (8', 8'');
4-кронштейны STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой 
усиленной 30*30*2 оц/пп;
3'a-кроншт. Standard+ 180*2,0 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 н./н.;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 н./н. с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
5''-заклепка вытяжная 4,0х10 н./н., крашен. в цвет откосов/отливов;
6-утеплитель 120мм.; 
7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём Lmin=120мм. (1-й слой),
Lmin=170мм. (2-й слой);
8-профиль MediumStrong 60*60*3290(3000)*1,2 оц/пп; 
11'-профиль Г 40х60мм., L=3290мм.;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных 
участках плит, 60мм. на вертикальных швах между 
плитами; / 15-ХЦП толщиной 8мм.;
18, 18'-противопожарные отсечки из крашен. 
(произвольн. цвет) по каталогу RAL (с полимерным 
покрытием с 2-х сторон) оц.стали, толщ. 0,5мм. (min).;
19-откосы/отлива из крашен. по каталогу 
RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) 
оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).

! -"Г"профиль(11) установить отрезком длиной 0,1м. и с шагом не более 0,6м.

накладной
уголок 

ma
x 

48

mi
n1
0

mi
n1
0

3550

!

7

внутреннее утепление лоджий
(в зону ответственности работ 

по вентф. фасаду не входит)

12
0

12

14

13

Отметки даны согласно проекта 
15-77-512-001-АР, будут уточняться 
по факту.

60

Узлы. Боковой, верхний откосы 
и отлив на примыканиях 
к выносным витражам. 
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min 30
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n 

30

570 min 30570

30
0

30
0

Схема крепления плиты
в вертикальном расположении

(на примере плиты размером 1200х1500мм.)

30
0

30
0

mi
n 

30

a
b

c c

Примечание:

1. В качестве крепежа облицовочных плит толщиной 8мм. используются вытяжные заклепки, 
с сердечником из коррозионностойкой стали и коррозионностойкие заклепки диаметром 4,8мм. 
с широким бортиком  14мм., длиной 18мм. 
2. Расстояние от краёв панели по рекомендации производителя ООО "Виколор"  до точки 
крепления принимать аmin=30мм., аmax=10хd (d-диаметр заклепки)
3. Шаг точек крепления по вертикали b=300мм. (max), по горизонтали c=600мм. (max).
4. Первой необходимо устанавливать неподвижную точку крепления по центру панели, 
далее крепление согласно направлениям указанными стрелками .
5. Для исключения возможных разрушений плиты в точках крепления, при установке заклепок, 
устанавливаются втулки.
6. При установке подвижных точек крепления плит для рассверливания отверстия в 
вертикальном профиле строго по центру уже выполненных отверстий в плите ХЦП применять 
центрирующие приспособления . 

- подвижные точки, отверстие диаметром 10мм.

- неподвижная точка, отверстие диаметром 6,6мм.

1

2

3

4

5

6

7

Примечание :
Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже. Витражный  блок показан условно. ¹- но не менее рекомендованного 
производителем дюбелей при креплении в монолит. Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".
! -консоль наружного угла (9') крепить на 2 анкера (1) крепить со смещением относительно крепления кронштейнов (3') 
на пол шага и с тем же шагом, что и по кронштейнам (3').

внутреннее утепление лоджий
(в зону ответственности работ 

по вентф. фасаду не входит)

утепление переходных балконов
с последующей штукатркой
(в зону ответственности работ 
по вентф. фасаду не входит)

min70¹min70¹

4
mi
n 

30

120

170*(min)

19
5*

12
0

8

min 30

mi
n 

30

8

min 30

mi
n 

30

Колонна по оси 3/А
(по оси 5/А-зеркально).

18

1'

1

2'

3'

mi
n 

30

13

11'
14

5'113'' 5 1313 1511'
14

5'

13

15

3'

11
14

18'

Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.; / 1'-дюбель-гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.;
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж; 5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
6-утеплитель 120мм.; / 7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
9'-консоль Standard 400*2,0 оц/пп;
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп L=3290мм..; / 11'-профиль Г-60*40*3290(3000)*1,2 оц/пп;
13-полоса Standard 3000*1,2 оц/пп (замер/отрез по факту); / 15-ХЦП толщиной 8мм.;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 60мм. на вертикальных швах между плитами;
18-противопожарные отсечки из крашен. по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) оцинк. 
стали, толщ. 0,5мм. (min);
18'-противопожарные отсечки/подотливной элемент из крашен. (произвольн. цвет) по каталогу RAL (с полимерным
 покрытием с 2-х сторон) оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).;

min 40

1 !

9'

4

Сечение противопожарной 
отсечки (18'):

50

170

Сечение противопожарной 
отсечки (18):

274* 25

min 10

10

3''
11'
14

15

Узлы.  
Узлы колонн по осям 3/А и 5/А.  

Схема крепления плит ХЦП.
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ур.отмостки/

Примыкание к цоколю/отмостке
(поэтажное заполнение стен - монолит).

благоустр-ва

утепление экструдированный 
пенополистирол hmin=300мм. 
(в зону ответственности работ 
по вентф. фасаду не входит)

1
mi

n 
20

120

Примыкание к цоколю/отмостке
(поэтажное заполнение стен - газоблок).

Сечение противопожарной 
отсечки (18), установить до
монтажа утеплителя (6) :

140 25

Примечание:
Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже. А - под кронштейны (3', 4') 
попадающие в экструдир. утепл-ль вырезать квадрат, кратный сечению 
кронштейна, смонтировать кронштейн, затем этот квадрат поставить на 
место сцепив монтажной пеной. Б - зона перфорации.
! - нижний ряд кронштейнов 2-го этажа над пристроем и ряды кронштейнов 
1-го этажа, попадающие на заполнение стены газоблоками, крепить к стальным 
закладным (20) на болтовое соединение (1''). 
Болтовое соединение (1''), состав:
1-болт М10хL (L уточнится после получения ПД на закладные (20), 2-шайба увеличенная М10 DIN9021, обратная
сторона: 3-шайба М10 DIN125, 4-шайба пружинная (гровер) М10 DIN127, 5-гайка М10 DIN934.
Материал болтового соединения - сталь с термодиффузионным покрытием или нерж. в её отсутствие.
Диаметр отверстий в перфорированных отсечках - не более 5-6мм., ширина перемычек между отверстиями 
- не менее 15мм.

2'

18

Сечение противопожарной/
перфорированной отсечки ( 18'), 

установить до
монтажа плит (15) :

3'

7

1'

18'

Сечение цокольного
отлива (19):

3' A

ур.отмостки/
благоустр-ва

90*/60*

ша
г 

см
. р

ас
кл

ад
ки

6

5'mi
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30

5

14

11

15

3''

1208
195*

2 120
230*

28

утепление экструдированный 
пенополистирол hmin=300мм. 
(в зону ответственности работ 
по вентф. фасаду не входит)

120

18

7

1'

6

Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.; 1'-дюбель-гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.;
1''-болтовое соединение (см. примечания);
2-термопрокладка MediumStrong 60, MediumStrong 90 под о
поры (3) в соответствии; 
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, 
в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп; 
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
3-опора MediumStrong 60 под профиль 60, 
опора MediumStrong 90 под профиль 90;
4-кронштейны STRONG L, R-210*70*1,2 оц/пп, 
в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
4'- кронштейны STRONG L, R-160*70*1,2 оц/пп, в комплекте с шайбой 
усиленной 30*30*2 оц/пп, длина кронштейнов уточнится после 
получения ПД по закладным (20);
5-заклепка вытяжная 4,0х10 н./н.; 
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 н./н. с бортом 14мм., 
с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
6-утеплитель 120мм.;  7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём 
Lmin=120мм. (1-й слой) / Lmin=170мм. (2-й слой);
8-профиль MediumStrong 60*60*3290(3000)*1,2 оц/пп; 
9-вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп;
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп, L=3290мм.;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 
60мм. на вертик. швах м/у плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.;
18-противопожарные отсечки из крашен. (произвольн. цвет) 
по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) 
оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).;
18'-противопожарные отсечки из крашен. (произвольн. цвет) 
по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) 
перфорированной оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).;
19-цокольные отлива из крашен. по каталогу RAL 
(с полимерным покрытием с 2-х сторон) оцинк. стали, 
толщ. 0,5мм. (min);
20-стальная закладная (в зону ответственности работ 
по вентф. фасаду не входит).
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Диаметр отверстий в перфорированных отсечках - не более 5-6мм., 
ширина перемычек между отверстиями - не менее 15мм.

8

16 17

Узлы. Примыкание к 
цоколю/отмостке. 
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Плиты утеплителя должны устанавливаться вплотную друг к другу в шахматном порядке. 
Угловые плиты устанавливаются с перевязкой каждого слоя;
Крепление плит выполняется следующим образом: 
внутренний слой:

а) каждая плита опорного (нижнего) ряда плит крепится тремя тарельчатыми дюбелями;
б) каждая плита всех последующих рядов плит крепится двумя тарельчатыми дюбелями;

наружный слой: 
каждая плита наружного слоя утепления крепится пятью тарельчатыми дюбелями;

Максимально допустимая величина зазора между плитами теплоизоляции - 2мм.

mi
n 

15
0min 150

min 150

mi
n 

15
0

Перевязка плит 
теплоизоляции на углу

Схема крепления теплоизоляционной плиты наружного слоя

опорный ряд внутренний слой (НГ)
(ρ ≥ 30 кг/м3)

наружный слой (НГ)
(ρ ≥ 75 кг/м3)

Дюбель
тарельчатый

внутренний слой (НГ)
(ρ ≥ 30 кг/м3)

наружный слой (НГ)
(ρ ≥ 75 кг/м3)

Схемы крепления двухслойной теплоизоляции

Схема крепления теплоизоляционной плиты внутреннего слоя

Дюбель
тарельчатый

Опорный (нижний)
ряд плит

Все последующие
ряды плит

Узлы. 
Утепление. 
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19 18
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5''

Заполнить утеплителем
НГ (ρ=75кг/м3 ︶

1

Сечение 
противопожарной 

отсечки (18):

150

Примечание :

Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже. Витражный/воротный  блоки показаны условно. 
¹- но не менее рекомендованного производителем дюбелей при креплении в газоблок/монолит.
Откосы (19) для правильного их закрепления к профилям (11), установить до монтажа
примыкающих плит (15).  Шаг крепления отсечек и откосов - для верхних не более 0,4м., 
для боковых не более 0,6м. Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".
! - отсечку (18') установить до монтажа ворот.

25

6

25

8

3''

Верхний
откос.

Боковой откос.

3'

*

накладной
уголок 1

*-плоская пластина перемычка из оцинк.стали h=0,15м., установить до монтажа 
верхнего откоса, длина равна ширине проёма + по 0,3м. (min) влево/вправо.
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Сечение 
противопожарной 

отсечки (18'):

11

8min 30

Сечение накладного уголка 1 
(крепление к откосу 19)

из крашен. по каталогу RAL 
(с полимерным покрытием 
с 2-х сторон) оцинк. с
тали, толщ. 0,5мм. (min) :

20

65

15

накладной
уголок 1 

mi
n1
0

18 20

19
Обозначения:

1-дюбель анкерный 10x100мм.; 
1'-дюбель-гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.;
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, в комплекте 
с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж с бортом 14мм., 
с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
5''-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж, краш. в цвет откосов;
6-утеплитель 120мм.;
7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём 
Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп, L=3290мм.;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных участках плит, 
60мм. на вертикальных швах между плитами;
15-ХЦП толщиной 8мм.;
18-противопожарные отсечки из крашен. (произвольн. цвет) 
по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х сторон) 
оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).;
19-откосы из крашен. по каталогу RAL (с полимерным покрытием 
с 2-х сторон) оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).

2'

19

1'

5''

1

25

8

3''

Верхний
откос.

3'

*

120

195*

28

600*

30

mi
n5

0¹

5

14

5'mi
n 

30

11
15

mi
n1
0

min50¹

14
5

7

150

50

Заполнить утеплителем
НГ (ρ=75кг/м3 ︶

накладной
уголок 2 

19

18'

1'

25

6

Боковой откос.

12
0

19
5*

8

30

60
0*

5'15

12'
3'

3''

11

8min 30

накладной
уголок 2

21

14
5

7

1' !

18' !

Сечение накладного уголка 2 
(крепление к откосу 19)

из крашен. по каталогу RAL 
(с полимерным покрытием 
с 2-х сторон) оцинк. с

тали, толщ. 0,5мм. (min) :

40

40

15

18'

5''

5''

18' !

Заполнить 
утеплителем
НГ (ρ=75кг/м3 ︶

30

30
min50¹

Узлы. Боковой и верхний откосы 
на примыканиях к выносным витражам 

и к воротам на пристрое. 
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7 Внутренний угол.Внешний угол 2'

3''

1
3'120

195*
8

12
0

19
5*

8

шаг см. раскладки

ша
г 

см
. р

ас
кл

ад
ки

8min 30

mi
n 

30

1208

12
0

19
5*

8

min 30

mi
n 

30
8

5

6

5'

15

6

11'1411 15 13

15

13

3'

3''

2'

14

22 23

1

7

230*

60

ур.отмостки/

Примыкание к цоколю/отмостке

благоустр-ва

утепление экструдированный 
пенополистирол hmin=300мм. 
(в зону ответственности работ 
по вентф. фасаду не входит)

mi
n 

20

120

18

7

1'

18'

3'б
A

ша
г 

см
. р

ас
кл

ад
ки

6

5'mi
n 

30

5

14

11

15

3''

1208
195*

2

ma
x 

30
0

8

19

Б

25

7

Внутренний угол.2'

3''

1
3'

12
0

19
5*

8

5

6

24

min30

min30

50
12

0

19
5*

8

min50

11'
14

11'15

Обозначения:
1-дюбель анкерный 10x100мм.;  
1'-дюбель-гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.;
1''-болтовое соединение (состав см. ниже);
2'-термоизоляционная прокладка 90*70*2,0;
3'-кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп, 
в комплекте с шайбой усиленной 30*30*2 оц/пп;
3'б-кронштейн Standard+ 100*1,5 оц/пп, длина
уточнится после получения ПД по закладным (20);
3''-удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп;  
5-заклепка вытяжная 4,0х10 нерж/нерж;
5'-заклепка вытяжная 4,8х18 нерж/нерж 
с бортом 14мм., с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.;
6-утеплитель 120мм.;  
7-дюбель тарельчатый с мет. гвоздём 
Lmin=120мм. (1-й слой)/Lmin=170мм. (2-й слой);
11-профиль Г-40*40*3290(3000)*1,2 оц/пп, L=3290мм.;  
11'-профиль Г-60*40*3290(3000)*1,2 оц/пп;
14-лента из резины EPDM 36 мм. на промежуточных 
участках плит, 60мм. на вертикальных швах между 
плитами; / 15-ХЦП толщиной 8мм.;
18-противопожарные отсечки из крашен. (произвольн. 
цвет) по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х 
сторон) оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min).;
18'-противопожарные отсечки из крашен. (произвольн. 
цвет) по каталогу RAL (с полимерным покрытием с 2-х 
сторон) перфорированной оцинк. стали, толщ. 0,5мм.;
19-откосы/отлива из крашен. по каталогу RAL 
(с полимерным покрытием с 2-х сторон) 
оцинк. стали, толщ. 0,5мм. (min);
20-стальная закладная (в зону ответственности работ 
по вентф. фасаду не входит).

1''

20
!

Примечание :
Размеры обозначенные *, уточнить при монтаже. А - под кронштейны (3'б) попадающие в экструдир. 
утепл-ль вырезать квадрат, кратный сечению кронштейна, смонтировать кронштейн, затем этот квадрат 
поставить на место сцепив монтажной пеной. Б - зона перфорации. ! - нижние ряды кронштейнов 
попадающие на заполнение стены газоблоками, крепить к стальным закладным (20) на болтовое 
соединение (1''). Диаметр отверстий в перфорированных отсечках - не более 5-6мм., ширина перемычек 
между отверстиями - не менее 15мм.  Назначение длин профилей подробнее см. "Раскладки".

Болтовое соединение (1''), состав:
1-болт М10хL (L уточнится после получения ПД на закладные 
(20), 2-шайба увеличенная М10 DIN9021, обратная сторона: 
3-шайба М10 DIN125, 4-шайба пружинная (гровер) М10 DIN127, 
5-гайка М10 DIN934.
Материал болтового соединения - сталь с термодиффузионным 
покрытием или нерж. в её отсутствие.

Сечение цокольного
отлива (19):

35

20
15

20

Сечение противопожарной 
отсечки (18), установить до
монтажа утеплителя (6) :

140 25

Сечение противопожарной/
перфорированной отсечки (18'), 

установить до
монтажа плит (15):

90*/60*

!!

!! -нарезка из "Г"профиля по 50мм.,
приклепать к профилю заранее,
и до установки на кронштейн/

25

19

Сечение торцевого
откоса (19):

3045 45

85
* 35

,0
1

Узлы. Внешний и внутренние углы,
примыкание к цоколю/отмостке

на пристрое. 

              
 
25          

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

26

Многоэтажный жилой дом со 
встроенно-пристроенными нежилыми

помещениями на первом этаже

22 микрорайон, г. Нижнекамск

Р

Разработал
Проверил

01.23
01.23

Некрасов С.
Муращов Д.

ГИП 01.23

1078-01.23-ЗФС

Дрига К.



Жилой дом

4361,94
4343,90
111,68
99,57
90,03

2670,12
253,66
86,76
7,81

2670,12
932,39
611,95
91,79

86,76

6,51

2756,88
179,20

Жил. дом Пристрой Жил. дом Пристрой
ХЦП 1200х3000х8мм., Ral 8025 шт. 299 - кв.м. 1076,40 - 1,05 1130,22
ХЦП 1200х3000х8мм., Ral 1019 шт. 236 - кв.м. 849,60 - 1,05 892,08
ХЦП 1200х3000х8мм., Ral 7024 шт. 246 48 кв.м. 885,60 172,80 1,05 1111,32
ХЦП 1200х3000х8мм., Ral 9003 шт. 522 - кв.м. 1879,20 - 1,05 1973,16

итого по проекту, кв.м. 4863,60 всего, кв.м. 5106,7 8
k по карте 1,08 k 1 ,1 3

Жил. дом Пристрой
шт. 2280 - 1,05 2400
шт. 574 - 1,05 600
шт. 249 186 1,05 450 на парапет

шт. 2459 - 1,05 2580
шт. 2459 - 1,05 2580
шт. 395 - 1,05 420
шт. 395 - 1,05 420
шт. 3199 424 1,05 3800
шт. 1399 - 1,05 1475
шт. 10555 610 1,05 11723
шт. 4598 424 1,05 5275
шт. 816 - 1,05 850
шт. 2280 - 1,05 2400

Кронштейн STRONG R-160*70*1,2 оц/пп**

90,58

6,74

111,43 211,00
94,62 184,65

187,62

L цокольных отливов, пог.м. 3,82 90,58
S цокольных отливов, кв.м. 0,34 8,15

108,21
16,23

8,42

720,16
108,02

S цокольных перфорированных 
противопожарных отсечек, кв.м.

3,82

125,78 2795,90
11,95 265,61

144,72
27,44

Опора MediumSTRONG 90 оц/пп

4488,62
139,12

2795,90
963,60

L накладных уголков, пог.м.
S накладных уголков, кв.м.

2886,48

Всего
Кол-во

144,72 4506,66

L полос-перемычек, пог.м.
S полос-перемычек, кв.м.

S противопожарных отсечек, кв.м.
129,60

Ед.изм.

0,23

31,21

Кронштейн STRONG R-210*70*1,2 оц/пп

Удлинитель кронштейна Standard+ 60*1,2 оц/пп

Кронштейн STRONG R-50*70*1,2 оц/пп

Опора MediumSTRONG 60 оц/пп

L противопожарных отсечек, пог.м.

Кронштейн STRONG L-160*70*1,2 оц/пп**

Удлинитель кронштейна Standard+ 100*1,2 оц/пп

Наименование

Шайба усиленная 30*30*2 оц/пп

Кронштейн Standard+ 150*1,5 оц/пп

S монтажа ХЦП, кв.м.

Термопрокладка MediumStrong 60

S утепления наружных стен, кв.м.
S утепления верхних откосов, кв.м.

Кронштейн Standard+ 180*2,0 оц/пп

2. Навесная фасадная система "ZIAS-02":

Ед.изм.Ед.изм.

Кол-во

L парапетных отливов, пог.м.
S парапетных отливов, кв.м.

Кронштейн STRONG L-210*70*1,2 оц/пп

1. Облицовка:

k запаса*
Всего с 
запасом

Всего с 
запасом

k запаса*

L цокольных перфорированных 
противопожарных отсечек, пог.м.

125,78

Проектные данные (будут уточняться по факту):

Наименование
Кол-во Кол-во

Объёмы работ:

Спецификация материалов:

Наименование, ед.изм.
Пристрой

L откосов/отливов, пог.м.
S откосов/отливов, кв.м.

шт. 574 - 1,05 600
шт. 4598 424 1,05 5273
шт. 1319 - 1,05 1385
шт. 161 - 1,05 169
шт. 272 - 1,05 286
шт. 107 - 1,05 112
шт. 156 - 1,05 164
шт. 28 - 1,05 29
шт. 436 - 1,05 458
шт. 76 - 1,05 80
шт. 28 - 1,05 29
шт. 31 - 1,05 33
шт. 1491 - 1,05 1566
шт. 350 - 1,05 368
шт. 476 - 1,05 500
шт. 52 - 1,05 54
шт. 1967 - 1,05 2100
шт. 402 - 1,05 450
шт. 145 12,00 1,05 165
шт. 167 - 1,05 175
шт. 263 - 1,05 276
шт. 400 62,00 1,05 485
шт. 142 37,00 1,05 188 в т.ч. для парапетов

шт. 257 3,00 1,05 273
шт. 302 - 1,05 317
шт. 354 4,00 1,03 369
шт. 198 - 1,03 205

Изоляционный материал:
пог.м. 11461,64 220,42 1,1 12857,67
пог.м. 2336,76 39,48 1,1 2617,96

Жил. дом Пристрой
шт. 10307 369 1,05 11210
шт. 14480 484 1,05 15712
шт. 36200 1210 1,05 39281
шт. 87239 3618 1,1 99942

шт. 16445 - 1,1 18090

шт. 12980 - 1,1 14278

шт. 13530 2016 1,1 17101

шт. 28710 - 1,1 31581

шт. 4597 671 1,1 5794
шт. 1719 0 1,1 1890
шт. 1245 929 1,1 2391
шт. 4814 680 1,05 5769
кв.м. 59,74 66,86 1,1 139,26 L по наличию,

шаг 0,4-0,6м.

Заклепка 4,8х18мм. нерж./нерж. с широким бортом 14мм. 
Ral 1019, с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.

Заклепка 4,8х18мм. нерж./нерж. с широким бортом 14мм. 
Ral 7024, с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.

Заклепка 4,8х18мм. нерж./нерж. с широким бортом 14мм. 
Ral 9003, с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.

Заклепка 4,0х10мм. н./н. Ral в цвет откосов/отливов

Консоль Standard 400*2,0 оц/пп

Замыкающая пластина Medium Strong 60*1,2 оц/пп
Замыкающая пластина Medium Strong 90*1,2 оц/пп

Лента из резины EPDM 60 мм.

Профиль С-90*27*3000*1,2 оц/пп
Профиль С-60*25*3000*1,2 оц/пп

Профиль Г-40*40*3000*1,2 оц/пп
Профиль Г-60*40*3290*1,2 оц/пп
Профиль Г-60*40*3000*1,2 оц/пп

Профиль С-90*27*3290*1,2 оц/пп

Профиль MediumStrong 90*60*3000*1,2 оц/пп

Профиль MediumStrong 90*80*3290*1,5 оц/пп
Профиль MediumStrong 90*80*3000*1,5 оц/пп

Профиль MediumStrong 90*60*3290*1,2 оц/пп

Термопрокладка MediumStrong 90

Профиль MediumStrong 60*60*3000*1,2 оц/пп

Вставка MediumStrong 60*60*0400*1,2 оц/пп

Профиль MediumStrong 60*80*3290*1,5 оц/пп

Профиль MediumStrong 60*80*3290*1,2 оц/пп
Профиль MediumStrong 60*80*3000*1,2 оц/пп

Профиль MediumStrong 60*80*3000*1,5 оц/пп

3. Крепеж:

Лента из резины EPDM 36 мм.

Полоса Standard 3000*1,2 оц/пп

Профиль MediumStrong 60*60*3290*1,2 оц/пп

Профиль Г-40*40*3290*1,2 оц/пп

Заклепка 4,0х10мм. нерж./нерж.

Дюбель гвоздь потай. 6(8)х60(80)мм.

Наименование

Плита ЦСП 10мм. (h в расчёте принята 1200/2=600мм.)

Термоизоляционная прокладка 90*70*2,0

Вставка MediumStrong 90*60*0400*1,2 оц/пп

Саморез 5х20мм. потай., цинк.

Дюбель тарельчатый с мет.гв. L=170мм. (min) на 2-й слой
Дюбель тарельчатый с мет.гв. L=120мм. (min) на 1-й слой

Заклепка 4,8х18мм. нерж./нерж. с широким бортом 14мм. 
Ral 8025, с нерж. втулкой 6,5х5,1х10мм.

Вставка MediumStrong 60*80*0400*1,5 оц/пп
Вставка MediumStrong 90*80*0400*1,5 оц/пп

Кол-во Всего с 
запасом

k запаса*Ед.изм.

Дюбель анкерный Ø 10мм с борт., ТДЦ

Саморез 4,2х16мм. с п/ш, цинк., Ral в цвет отливов

шт. 395 55 1,1 500
шт. 395 55 1,1 500
шт. 395 55 1,1 500
шт. 395 55 1,1 500
шт. 395 55 1,1 500

Жил. дом Пристрой
куб.м. 304,07 10,13 1,05 329,91
куб.м. 217,20 7,24 1,05 235,65
куб.м. 3,35 0,82 1,05 4,38

Кол-во указано точечное согласно раскладок и раскройных карт.
* - коэффициент запаса носит рекомендательный характер.
** - длина уточнится после получения ПД на стальные закладные или по факту их монтажа.
*** - материал болтового соединения сталь с ТДЦ или нерж.сталь в зависимости от наличия.
Обрезки откосов/отливов, отсечек использовать на кровельные костыли.
Обрезки профилей Г использовать на доп.элементы крепления парапетов и отливов.

Ед.изм.Наименование

Утеплитель  - 30мм. (утепление верхн.откосов)

Шайба М10 DIN125

Утеплитель 1-й слой внутренний толщ. 70мм.

Болтовое соединение***, состав: 

Шайба пружинная (гровер) М10 DIN127
Гайка М10 DIN934

Утеплитель 2-й слой наружный толщ. 50мм.

Болт М10хL**
Шайба увеличенная М10 DIN9021

Кол-во
k запаса*

Всего с 
запасом

4. Утепление:

Объёмы работ и
спецификация материалов 
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РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ 

ФАСАДНОЙ СИСТЕМЫ С ВОЗДУШНЫМ ЗАЗОРОМ 

 

 
22 микрорайон, г. Нижнекамск. Многоэтажный жилой дом со 

встроенно-пристроенными нежилыми помещениями на первом этаже 

 

 
 

ZIAS-02 

 

Medium Strong 

Хризотилцементные плиты, 

вылет 230 мм 
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1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Облицовка фасада:

Хризотилцементные плиты Виколор в вертикальном расположении 

(максимальный размер плиты - 1200х3000(h)мм.

Массовые характеристики: ≡mобл 16.8 ――
kg

m
2

Несущие кронштейны:

Кронштейны Strong толщиной 1.2 мм в опоре Medium Strong

Вылет облицовки ≡e 230 mm

Несущие направляющие:

рядовая : Вертикальный профиль П-60х60х1,2 ≡mпроф.ряд 1.77 ―
kg

m

краевая:  Вертикальный профиль П-60х80х1,2 ≡mпроф.край 2.31 ―
kg

m

Максимальная длина вертикальных направляющих ≡L 3.3 m

Шаг несущих элементов (таблица №1):

Элемент НВФ Зона нагружения Шаг (мм)

Рядовая зонаВертикальный П-

профиль

≡bпроф.ряд 0.403 m

≡bпроф.край 0.403 mКраевая зона

Рядовая зона ≡b1 3.3 mШаг кронштейнов 

по вертикали Краевая зона ≡b2 3.3 m

Общие данные:

Высота над поверхностью земли: ≡Ze 68.7

Ветровой район: .≡Wr 2

Тип местности по ветровой нагрузке: ≡t “B”

Гололедный район: .≡Gr 2
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2. СБОР НАГРУЗОК.
Подсчет действующих нагрузок производим для зимнего и летнего периодов, т.е. с учетом 

нагрузки от веса обледенения и без ее учета. Для зимнего периода доминирующими нагрузками 

будут являться нагрузки от веса облицовки, несущей конструкции и гололедные нагрузки. 

Согласно[1]п.12.3 при учете гололедных нагрузок, ветровые берутся в размере 60% от расчетных 

значений. Для летнего периода полностью учитываются ветровые нагрузки, и нагрузки от веса 

2.1 КОЭФФИЦИЕНТЫ

Ветровые нагрузки:
- нормативное значение ветрового давления.=ω0 300 Pa

- коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления по высоте, =k ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠ 1.37

определяется по таблице 11.2 (1).

- коэффициент, учитывающий изменение пульсаций ветрового давления по =ζ ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠ 0.72

высоте, определяется по таблице 11.4 (1).

- аэродинамический коэффициент для рядовой зоны (отсос).≡c1 1.2

- аэродинамический коэффициент для краевой зоны (отсос).≡c2 2.2

- коэффициент корреляции ветрового давления (отсос, определяется по таблице 11,8 (1).≡ν 1

- коэффициент надежности по нагрузке принимаем по п.11.1.12 (1).≡γветер 1.4

Гололедные нагрузки:
- толщина наледи.=bled 5 mm

- коэффициент, учитывающий изменение толщины наледи по высоте.=kled 1.79

- коэффициент, учитывающий форму обледенения, по п.12.2 (1).≡μ2 0.6

- плотность льда.≡ρ 900 ――
kg

m
3

- коэффициент надежности по нагрузке принимаем по п.12.5 (1).≡γлед 1.8

2.2 ВЕС ЭЛЕМЕНТОВ НВФ

Облицовочный материал:

Вертикальная нагрузка от веса панели:

- коэффициент запаса прочности;≡γ1 1.2

≡g 9.8 ―
m

s
2

≡pобл =⋅⋅mобл g γ1 197.57 Pa

Несущая конструкция: 

Расчетная нагрузка краевая зона:

- коэффициент запаса прочности.≡γ2 1.05

≡pпроф.край =⋅⋅―――
mпроф.край

bпроф.край

g γ2 58.98 Pa

Общая расчетная вертикальная нагрузка:

≡pz.край =+pпроф.край pобл 256.55 Pa

Расчетная нагрузка рядовая зона:

- коэффициент запаса прочности.=γ2 1.05

≡pпроф.ряд =⋅⋅―――
mпроф.ряд

bпроф.ряд

g γ2 45.19 Pa

Общая расчетная вертикальная нагрузка:

≡pz.ряд =+pпроф.ряд pобл 242.76 Pa

3 из 7



РЯДОВАЯ ЗОНА - сбор нагрузок

2.3 ЗИМНИЙ ПЕРИОД

ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА:
Горизонтальная нагрузка от ветрового давления рассчитывается по формуле 1.10 (1) для пиковой 

ветровой нагрузки:

Нормативное значение ветрового давления:

≡Qy1 =⋅⋅⋅⋅⋅0.6 ω0 k ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠ ⎛⎝ +1 ζ ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠⎞⎠ c1 ν 507.98 Pa

Расчетная ветровая нагрузка:

≡qy1 =⋅Qy1 γветер 711.18 Pa

ГОЛОЛЕДНАЯ НАГРУЗКА:
Нормативное значение поверхностной гололедной нагрузки:

≡Iz1 =⋅⋅⋅⋅bled kled μ2 ρ g 47.28 Pa

Расчетная гололедная нагрузка:

≡iz1 =⋅Iz1 γлед 85.11 Pa

2.4 ЛЕТНИЙ ПЕРИОД

ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА:
Горизонтальная нагрузка от ветрового давления рассчитывается по формуле 1.10 (1) для пиковой 

ветровой нагрузки:

Нормативное значение ветрового давления:

≡Qy2 =⋅⋅⋅⋅ω0 k ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠ ⎛⎝ +1 ζ ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠⎞⎠ c1 ν 846.64 Pa

Расчетная ветровая нагрузка:

≡qy2 =⋅Qy2 γветер 1185.3 Pa

КРАЕВАЯ ЗОНА - сбор нагрузок

2.5 ЛЕТНИЙ ПЕРИОД

ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА:

Нормативное значение ветрового давления:

≡Qy3 =⋅⋅⋅⋅ω0 k ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠ ⎛⎝ +1 ζ ⎛⎝ ,Ze t⎞⎠⎞⎠ c2 ν 1552.17 Pa

Расчетная ветровая нагрузка:

≡qy3 =⋅Qy3 γветер 2173.04 Pa
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3. РАСЧЕТ АНКЕРНОГО КРЕПЛЕНИЯ.

Вырывающее усилие, действующее на анкерное изделие, численно равно сумме реакций опор от 

действия горизонтальной силы и изгибающего момента, вызванного действием вертикальной силы в 

вертикальной плоскости.

Характеристики опорной полки опоры:

≡cst 80 mm

=e 230 mm

- грузовая площадь в рядовой зоне;≡S1 =⋅bпроф.ряд b1 1.33 m
2

- грузовая площадь в краевой зоне;≡S2 =⋅bпроф.край b2 1.33 m
2

Вырывающее усилие, действующее на 1 анкер:

- рядовая зона (зима);≡R1 =⋅S1 ―――――――

⎛
⎜
⎝

+qy1 ⋅―
e

cst

⎛⎝ +pz.ряд iz1⎞⎠
⎞
⎟
⎠

2
1.1 kN

- рядовая зона (лето);≡R2 =⋅S1 ―――――

⎛
⎜
⎝

+qy2 ⋅―
e

cst
pz.ряд

⎞
⎟
⎠

2
1.25 kN

- краевая зона (лето);≡R3 =⋅S2 ―――――

⎛
⎜
⎝

+qy3 ⋅―
e

cst
pz.край

⎞
⎟
⎠

2
1.94 kN
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4.1 РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ В 
РЯДОВОЙ ЗОНЕ:

Геометрические характеристики поперечного сечения 60х60х1,2м.

Площадь сечения: ≡An.ряд 225 mm
2

Осевой момент по y: ≡Jyn.ряд 103100 mm
4

Момент сопротивления по y: ≡Wyn.ряд 2800 mm
3

- количество пролетов;≡n.ряд 3

- коэффициент условий работы ≡γc 0.95

- расчетное сопротивление стали≡Ry 225 MPa

- коэффициент надежности по назначению≡γn 1

- коэффициент неразрезности для промежуточного профиля при ≡kнер.р 1.1

трёхпролетной схеме крепления облицовки;

- расчетная горизонтальная нагрузка на ≡qyn.ряд =⋅⋅kнер.р qy2 bпроф.ряд 525.44 ―
N

m

вертикальную направляющую.

- расчетная вертикальная нагрузка на вертикальную ≡pzn.ряд =⋅⋅kнер.р pz.ряд bпроф.ряд 107.62 ―
N

m

направляющую.

- продольное усилие от вертикальной нагрузки≡Nz.ряд =⋅pzn.ряд L 355.13 N

Внутренние силовые факторы, действующие в поперечном сечении направляющей:

Изгибающий момент от вертикальной распределенной нагрузки:

≡xst3.ряд 29.1 mm

≡Mvn.ряд =⋅⋅⋅0.5 pzn.ряд b1 xst3.ряд 5.17 ⋅N m

Изгибающий момент от горизонтальной распределенной нагрузки:

≡Mgn.ряд =⋅⋅0.1 qyn.ряд b1
2

572.21 N·m

Расчет вертикальной направляющей по нормальным напряжениям, возникающим от действия 

изгибающих моментов и продольного усилия, производиться по формуле:

≡Rн.ряд =⋅
⎛
⎜
⎝

+――
Nz.ряд

An.ряд

―――――
+Mgn.ряд Mvn.ряд

Wyn.ряд

⎞
⎟
⎠

γn 207.78 MPa

≡σн =⋅Ry γc 213.75 MPa

(1 - условие выполняется, 0 - условие НЕ выполняется)=≤Rн.ряд σн 1

4.2.2 РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ В 
КРАЕВОЙ ЗОНЕ:

Геометрические характеристики поперечного сечения 60х80х1,5 мм.

Площадь сечения: ≡An.край 335 mm
2

Осевой момент по y: ≡Jyn.край 254400 mm
4

Момент сопротивления по y: ≡Wyn.край 5330 mm
3

- количество пролетов;≡n.край 3

- коэффициент неразрезности для промежуточного профиля при трёхпролетной схеме ≡kнер.у 1.1

крепления облицовки;

- расчетная горизонтальная нагрузка на вертикальную ≡qyn.край =⋅⋅kнер.у qy3 bпроф.край 963.31 ―
N

m

направляющую.

- расчетная вертикальная нагрузка на вертикальную ≡pzn.край =⋅⋅kнер.у pz.край bпроф.край 113.73 ―
N

m

направляющую.

- продольное усилие от вертикальной нагрузки ≡Nz.край =⋅pzn.край L 375.3 N

Внутренние силовые факторы, действующие в поперечном сечении направляющей:

Изгибающий момент от вертикальной распределенной нагрузки:

≡xst3.край 38.4 mm
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≡Mvn.край =⋅⋅⋅0.5 pzn.край b2 xst3.край 7.21 ⋅N m

Изгибающий момент от горизонтальной распределенной нагрузки:

≡Mgn.край =⋅⋅0.1 qyn.край b2
2

1049.05 N·m

Расчет вертикальной направляющей по нормальным напряжениям, возникающим от действия 

изгибающих моментов и продольного усилия, производиться по формуле:

≡Rн.край =⋅
⎛
⎜
⎝

+――
Nz.край

An.край
――――――

+Mgn.край Mvn.край

Wyn.край

⎞
⎟
⎠
γn 199.29 MPa

(1-условие выполняется, 0- условие НЕ выполняется)=≤Rн.край σн 1

4.3 РАСЧЕТ НА ПРОГИБ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ:

4.3.1 РАСЧЕТ НА ПРОГИБ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ В РЯДОВОЙ ЗОНЕ:

Прогиб вертикальной направляющей 60х60х1,2 мм от нормативной ветровой нагрузки определяется 

по формуле:

- для неразрезной трёхпролетной схемы направляющей.≡kf.ряд 0.00675

-модуль упругости стали≡E 200000 MPa

, где≡fmax.н.ряд =⋅kf.ряд ――――――
⋅⋅Qy2 bпроф.ряд b1

4

⋅E Jyn.ряд
13.25 mm

≡fн =――
b1

200
16.5 mm

(1-условие выполняется, 0- условие НЕ выполняется)=≤fmax.н.ряд fн 1

4.3.2 РАСЧЕТ НА ПРОГИБ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ В КРАЕВОЙ ЗОНЕ:

Прогиб вертикальной направляющей 60х80х1,5 мм от нормативной ветровой нагрузки определяется

по формуле:

- для неразрезной трёхпролетной схемы направляющей.≡kf.край 0.00675

, где≡fmax.н.край =⋅kf.край ――――――
⋅⋅Qy3 bпроф.край b1

4

⋅E Jyn.край
9.84 mm

=fн 16.5 mm

(1-условие выполняется, 0- условие НЕ выполняется)=≤fmax.н.край fн 1

Вывод:

Несущая способность конструкции обеспечена.

На основании проведённых расчётов для межэтажной схемы расчетное усилие анкера 

.=Rmax 1.94 kN

Литература:
1.

2.

3.

4.

5.

СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия;

ГОСТ 14140-81 Допуски между осями крепежных изделий;

СП 16.13330.2017 Стальные конструкции;

СП 70 13330-2012 Несущие и ограждающие конструкции;

СТО 44416204-010-2010 Крепления анкерные.
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Введение 

Настоящий расчет по несущей способности включает проверку прочности и деформаций металлических 

профилей и креплений к конструкциям здания, несущих нагрузки от их собственной массы, массы 

облицовки, давления ветра, а также нагрузки от обледенения облицовки. 

При разработке данного расчета были использованы следующие документы: 

1. СП 20.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85 Нагрузки и воздействия» 

2. СП 128.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.06-85 Алюминиевые конструкции» 

3. СП 16.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП II-23-81 Стальные конструкции» 

4. Справочник проектировщика(Расчётно-теоретический).т1.ред.Уманского, 1973) 

5. Справочник проектировщика(Расчётно-теоретический).т2.ред.Уманского, 1973) 

6. ГОСТ 27751-2014.Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения 

Нагрузки от собственной массы облицовки принимаются по техническим условиям или паспортным данным 

предприятий-изготовителей. 

Нагрузка от веса утеплителя в расчете несущего каркаса не учитывается, так как его крепление производится 

на тарельчатые дюбеля. 

Временные нагрузки от ветра принимаются по СП [1]. 

Нагрузка от обледенения облицовки принимается по СП[1]. 

Рассматриваемые усилия: изгибающие моменты, поперечные и продольные силы; прогибы определяются с 

использованием основных положений сопротивления материалов и строительной механики, а также 

средств ЭВМ. 

Коэффициенты надежности по нагрузкам γf принимаются по СП[1]. 

Единый коэффициент надежности по ответственности γn принимается по ГОСТ[6]. 

Направления координатных осей в расчётных схемах приняты: 

 ось х -горизонтальная в плоскости стены; 

 ось у -горизонтальная по нормали к стене; 

 ось z -вертикальная в плоскости стены. 

Нагрузки и воздействия 

На каркас навесных фасадов действуют следующие нагрузки: 

1.Собственный вес облицовки и каркаса подконструкции; 

2.Ветровые нагрузки. 

3.Гололёдная нагрузка. 

1. Собственный вес 

Расчётная погонная нагрузка от собственного веса вертикального профиля и веса облицовки: 

Рz м.п. = (Ро • γf • lx + Рп • γf) • γn, кН/м    (1) 

где: Ро - вес облицовки по данным производителя, кН/м² 

 lx - шаг направляющих по горизонтали, м 

 γf - коэффициент надежности по материалу 

 Рп - вес одного погонного метра профиля, кН/м 

 γn - единый коэффициент надежности по ответственности. Применяется для всех основных 
нагрузок при основных сочетаниях нагрузок. В данном расчёте γn принят равным 1 и в формулах 
не участвует 
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2. Ветровые нагрузки 

Расчётное давление ветра, действующее на высоте z, определяют по формуле: 

w м.п. = w0 • k(ze) • [1 + ζ(ze)] • cp • v • γf • γn • lx • Кнер, кН/м    (2) 

где: w0 – нормативное давление ветра по СП [1] 

 z – эквивалентная высота здания от поверхности земли; 

 k(ze) – коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты z по СП[1]; 

 ζ(ze) – коэффициент пульсации давления ветра для эквивалентной высоты z, принимаемый по 
СП[1]; 

 cp – пиковые значения аэродинамических коэффициентов отсоса по СП[1], для рядового 
участка ср = 1.2, для углового ср = 2.2 

 v – коэффициент корреляции ветровой нагрузки по СП[1] в зависимости от площади 
ограждения А, с которой собирается ветровая нагрузка 

 γf – коэффициент надёжности по ветровой нагрузке, принимаемый равным 1.4 по СП[1] 

 Кнер - коэффициент неразрезности по Справочнику проектировщика (вводится для 
промежуточных вертикальных профилей). 

 

Таблица 2.1 Значения коэффициентов k(ze) 

Высота, м Значения коэффициента k(ze) для типов местности 

 A B C 

<5 0,75 0,5 0,4 

10 1 0,65 0,4 

20 1,25 0,85 0,55 

40 1,5 1,1 0,8 

60 1,7 1,3 1 

80 1,85 1,45 1,15 

100 2 1,6 1,25 

150 2,25 1,9 1,55 

200 2,45 2,1 1,8 

250 2,65 2,3 2 

300 2,75 2,5 2,2 

350 2,75 2,75 2,35 

≥480 2,75 2,75 2,75 

 

Таблица 2.2 Значения коэффициентов ζ(ze) 

Высота, м Значения коэффициента k(ze) для типов местности 

 A B C 

<5 0,85 1,22 1,78 

10 0,76 1,06 1,78 

20 0,69 0,92 1,5 

40 0,62 0,8 1,26 

60 0,58 0,74 1,14 

80 0,56 0,7 1,06 

100 0,54 0,67 1 

150 0,51 0,62 0,9 

200 0,49 0,58 0,84 
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250 0,47 0,56 0,8 

300 0,46 0,54 0,76 

350 0,46 0,52 0,73 

≥480 0,46 0,5 0,68 

 

Таблица 2.3 Значения коэффициентов v 

A, м² <2 5 10 ≥20 

v+ 1 0,9 0,8 0,75 

v- 1 0,85 0,75 0,65 

 

3. Гололёдная нагрузка 

Расчётное значение поверхностной гололёдной нагрузки определяется по формуле: 

i м.п. = b • k • μ₂ • ρ • g • γf • lx • γn, кН/м    (3) 

где: b – толщина стенки гололёда, мм, на элементах круглого сечения диаметром 10мм, 
расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, принимаемая по таблице 3.1 

 k – коэффициент, учитывающий изменение толщины стенки гололёда по высоте и 
принимаемый по таблице 3.2 

 μ₂ – коэффициент, учитывающий отношение площади поверхности элемента, подверженной 
обледенению, к полной площади поверхности элемента и принимаемый равным 0,6 

 ρ – плотность льда, принимаемая равной 0,9 г/см³ 

 g – ускорение свободного падения, м/с² 

 γf – коэффициент надёжности по нагрузке для гололёдной нагрузки 

 

Таблица 3.1 

Гололёдные районы I II III IV V 

Толщина стенки 

гололёда b, мм 

Не менее 3 5 10 15 Не менее 20 

 

Таблица 3.2 

Высота над поверхностью земли, м 5 10 20 30 50 70 100 

Коэффициент k 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

 

Расчет деформативности направляющих 

При расчете направляющих по второму предельному состоянию (расчет на прогиб) используются 

коэффициенты, принимаемые по таблице 4. 

Таблица 4 

Схема Коэффициент k 

Однопролетная 0.01302 

Двухпролетная 0.0052 

Трехпролетная 0.00675 

Четырехпролетная 0.0063 

Пятипролетная 0.0065 

Многопролетная 0.0064 
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Коэффициенты неразрезности 

При расчете нагрузок в промежуточных направляющих применяются коэффициенты неразрезности, 

принимаемые по таблице 5. 

Таблица 5 

Назначение профиля Коэффициент Kнер 

Рядовой профиль 1 

Промежуточный (2 пролета) 1.25 

Промежуточный (3 пролета) 1.1 

Промежуточный (4 пролета) 1.143 

Промежуточный (5 пролетов) 1.133 

Промежуточный (много пролетов) 1 

 

Основные буквенные обозначения величин 

A - площадь сечения брутто; 

E - модуль упругости; 

eу - Вылет; 

f - прогиб; 

I - момент инерции сечения брутто; 

L - длина балки; 

l - длина пролета; 

a - длина консоли; 

M - изгибающий момент; 

N - продольная сила; 

R - расчётное сопротивление растяжению, сжатию, изгибу; 

W - момент сопротивления сечения брутто; 

yc - коэффициент условий работы; 

γn - коэффициент надежности по назначению; 

σ - нормальные напряжения; 

a1, a2 - обозначение верхней и нижней консолей вертикальной направляющей соответственно; 

l1, l2, l3, l4, l5 - обозначение пролетов направляющей; 

R1, R2, R3, R4, R5 - обозначение опор (кронштейнов); 

Кнер - коэффициент неразрезности по Справочнику проектировщика (вводится для промежуточных 

профилей); 
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Геометрические характеристики вертикальных профилей 

Вертикальный профиль "Г-40х60х1,2 (длинной полкой к кронштейну)" 

Профиль Вес, кг/м Редуцируемое 

сечение 

A, см² Ix, см⁴ Wx, см³ E, МПа Ry, МПа 

Г-40х60х1,2 

(дл.пол-й к 

кр-ну) 

0,93 Узкая полка 0,94 3,645 0,985 210000 225 

Широкая 

полка 

0,89 1,174 0,432 

 

Вертикальный профиль "С-90х27х1,2" 

Профиль Вес, кг/м Редуцируемое 

сечение 

A, см² Ix, см⁴ Wx, см³ E, МПа Ry, МПа 

С-90х27х1,2 1,41 Широкая 

полка 

1,298 1,271 0,683 210000 225 

Узкие полки 1,79 1,458 0,717 

 

Вертикальный профиль "С-60х25х1,2" 

Профиль Вес, кг/м Редуцируемое 

сечение 

A, см² Ix, см⁴ Wx, см³ E, МПа Ry, МПа 

С-60х25х1,2 1,1 Широкая 

полка 

1,298 1,074 0,644 210000 225 

Узкие полки 1,406 1,133 0,656 

 

Геометрические характеристики кронштейнов 

Кронштейн "Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли" 

Кронштейн A, см² Ix, см⁴ Wx, см³ Wп, см³ Wш, см³ E, 

МПа 

Ry, 

МПа 

Standard 

верт. 

1,87 13,28 3,05 0,307 0,02 210000 225 
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Расчет прочности монтажной схемы №1 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства:  

2. Ветровой район: II - 0,3 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Рядовая 

4. Высота применения: 62,4 м 

5. Гололёдный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 16,8 кг/м² (0,165 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: Г-40х60х1,2 (длинной полкой к кронштейну) 

10. Шаг вертикального профиля по горизонтали: 0,403 м 

11. Схема вертикального профиля: однопролетная балка Г-40х60х1,2 (дл.пол-й к кр-ну)_2Stnd[↕] 1,1|0,3 

12. Вылет: 0,23 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли с креплением на один анкер в 

железобетон. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-дюбель). 
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2. Расчет вертикального профиля "Г-40х60х1,2 (длинной полкой к 

кронштейну)" 

Сплав: Углеродистая оцинкованная сталь 

2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 

формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 

Рz м.п.= 0,165 • 1,1 • 0,403 + 0,009 • 1,05 = 0,083 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 

где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,083 • 1,1 = 0,091 кН 

Тонкостенный профиль при работе на изгиб в сжатой зоне теряет устойчивость и в работу 

включается редуцированное сечение профиля. Поэтому наихудшим случаем может быть 

как изгиб в пролетах, где сжимается внутренняя сторона сечения, так и изгиб на опорах, где 

сжимается внешняя часть сечения. Кроме того, наихудшим случаем может быть как 

отрицательное давление ветра, так и положительное. 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется по 

формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx • Kнер, кН/м 

wр м.п. = 0,3 • 1,32 • (1 + 0,74) • 1,2 • 1.4 • 1 • 0,403 • 1,1 = 0,513 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 

где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика. 

 

Mxl - отсутствует 

2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (узкая 

полка): 

 

 

2.1.6 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей 

(широкая полка): 
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2.1.7 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра равна 0,513 кН/м 

(см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.1.8 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.1.9 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.1.10 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей (узкая 

полка): 

 

2.1.11 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется 

по формуле: 

 

 

2.1.12 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 
где: l - длина пролета, см 

 

 

2.1.13 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра численно 

равна отрицательной: 0,367 кН/м (см. пункт 2.1.11 [ВВ]). 

2.1.14 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 
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2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,083 кН/м (см. 

пункт 2.1.1 [ВВ]). 

2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

 
i м.п. = 5 • 1,72 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,403 / 1000 = 0,033 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,083 + 0,033 = 0,116 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nzl = qz м.п. • lzl = 0,116 • 1,1 = 0,128 кН 

2.2.5 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (узкая 

полка): 

 

2.2.8 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.2.9 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.10 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 
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2.2.11 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.2.12 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей (узкая 

полка): 

 

2.2.13 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,367 = 0,22 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.11 [ВВ]). 

2.2.14 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2.15 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,367 = 0,22 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.11 [ВВ]). 

2.2.16 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

Вывод: Направляющая Г-40х60х1,2 (длинной полкой к кронштейну) отвечает требованиям 

прочности. 

3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 

где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 2 = 0,083 • 1,4 / 2 = 0,058 кН 
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3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

 
где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика. 

 

 

 

3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 2 = 0,116 • 1,4 / 2 = 0,081 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

 

 

4. Расчет кронштейна "Standard с вертикально ориентированной плоскостью 

консоли" 

4.1. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]). 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,058 • 0,23 = 0,01334 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 
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4.2. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]). 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,081 • 0,23 = 0,01863 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

Вывод: Кронштейн Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли отвечает 

требованиям прочности. 

5. Расчет соединения кронштейна с профилем 

Тип крепления: Заклепка вытяжная диаметром 4мм A2/A2. 

Допустимое усилие на срез: 1,7 кН. 

Допустимое усилие на разрыв: 2,2 кН. 

Механические характеристики см. таблицу 3 ГОСТ Р ИСО 15979-2017 

Количество соединений в креплении: 2 шт. 

5.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

5.1.1 [ВВ] Расчет на срез от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 

 
где: Nz - вертикальная нагрузка на соединение, кН 

 Ny - горизонтальная нагрузка на соединение, кН 

 nз - количество заклепок, шт 

 γm - коэффициент надёжности соединения 

 Nnrs - расчётное усилие на срез, кН 

 

 

 

5.1.2 [ВВ] Расчет на смятие от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 
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где: d - диаметр отверстия для заклёпки (самореза), мм 

 t - толщина стенки направляющей, мм 

 Rrp - расчётное сопротивление смятию элементов, соединяемых заклёпками, МПа 

 

 

 

5.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

5.2.1 [ВВГ] Расчет на срез от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 

 

 

5.2.2 [ВВГ] Расчет на смятие от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 

 

 

Вывод: Соединение кронштейна с профилем отвечает требованиям прочности. 

6. Расчет прочности крепления кронштейна "Standard с вертикально 

ориентированной плоскостью консоли" к конструкциям здания 

Крепление в железобетон на один анкер. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-

дюбель). 

 

6.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

 
где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

 

 

 

6.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 
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Вывод: Крепление кронштейна Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли в 

железобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Расчет прочности монтажной схемы №2 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства:  

2. Ветровой район: II - 0,3 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Рядовая 

4. Высота применения: 62,4 м 

5. Гололёдный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 16,8 кг/м² (0,165 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: С-90х27х1,2 

10. Шаг вертикального профиля по горизонтали: 0,403 м 

11. Схема вертикального профиля: однопролетная балка С-90х27х1,2_2Stnd[↕] 1,1|0,3 

12. Вылет: 0,23 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли с креплением на один анкер в 

железобетон. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-дюбель). 

 

 

2. Расчет вертикального профиля "С-90х27х1,2" 

Сплав: Углеродистая оцинкованная сталь 
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2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 

формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 

Рz м.п.= 0,165 • 1,1 • 0,403 + 0,014 • 1,05 = 0,088 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 

где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,088 • 1,1 = 0,097 кН 

Тонкостенный профиль при работе на изгиб в сжатой зоне теряет устойчивость и в работу 

включается редуцированное сечение профиля. Поэтому наихудшим случаем может быть 

как изгиб в пролетах, где сжимается внутренняя сторона сечения, так и изгиб на опорах, где 

сжимается внешняя часть сечения. Кроме того, наихудшим случаем может быть как 

отрицательное давление ветра, так и положительное. 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется по 

формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx • Kнер, кН/м 

wр м.п. = 0,3 • 1,32 • (1 + 0,74) • 1,2 • 1.4 • 1 • 0,403 • 1,1 = 0,513 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 

где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика. 

 

Mxl - отсутствует 

2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (широкая 

полка): 

 

 

2.1.6 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей (узкие 

полки): 

 

2.1.7 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра равна 0,513 кН/м 

(см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 
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2.1.8 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.1.9 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей (узкие 

полки): 

 

2.1.10 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.1.11 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется 

по формуле: 

 

 

2.1.12 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 
где: l - длина пролета, см 

 

 

2.1.13 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра численно 

равна отрицательной: 0,367 кН/м (см. пункт 2.1.11 [ВВ]). 

2.1.14 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,088 кН/м (см. 

пункт 2.1.1 [ВВ]). 
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2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

 
i м.п. = 5 • 1,72 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,403 / 1000 = 0,033 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,088 + 0,033 = 0,121 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nzl = qz м.п. • lzl = 0,121 • 1,1 = 0,133 кН 

2.2.5 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (широкая 

полка): 

 

2.2.8 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей (узкие 

полки): 

 

2.2.9 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.10 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.2.11 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.2.12 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(широкая полка): 
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2.2.13 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,367 = 0,22 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.11 [ВВ]). 

2.2.14 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2.15 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,367 = 0,22 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.11 [ВВ]). 

2.2.16 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

Вывод: Направляющая С-90х27х1,2 отвечает требованиям прочности. 

3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 

где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 2 = 0,088 • 1,4 / 2 = 0,062 кН 

3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

 
где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика. 
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3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 2 = 0,121 • 1,4 / 2 = 0,085 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

 

 

4. Расчет кронштейна "Standard с вертикально ориентированной плоскостью 

консоли" 

4.1. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]). 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,062 • 0,23 = 0,01426 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

 

4.2. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]). 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,085 • 0,23 = 0,01955 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 
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Вывод: Кронштейн Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли отвечает 

требованиям прочности. 

5. Расчет соединения кронштейна с профилем 

Тип крепления: Заклепка вытяжная диаметром 4мм A2/A2. 

Допустимое усилие на срез: 1,7 кН. 

Допустимое усилие на разрыв: 2,2 кН. 

Механические характеристики см. таблицу 3 ГОСТ Р ИСО 15979-2017 

Количество соединений в креплении: 2 шт. 

5.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

5.1.1 [ВВ] Расчет на совместное действие среза от вертикальной нагрузки и разрыва от 

горизонтальной нагрузки: 

 
где: Nz - вертикальная нагрузка на соединение, кН 

 Ny - горизонтальная нагрузка на соединение, кН 

 nз - количество заклепок, шт 

 γm - коэффициент надёжности соединения 

 Nnrs - расчётное усилие на срез, кН 

 Nnrt - расчётное усилие на растяжение, кН 

 

 

 

5.1.2 [ВВ] Расчет на смятие от вертикальной нагрузки: 

 
где: d - диаметр отверстия для заклёпки (самореза), мм 

 t - толщина стенки направляющей, мм 

 Rrp - расчётное сопротивление смятию элементов, соединяемых заклёпками, МПа 
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5.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

5.2.1 [ВВГ] Расчет на совместное действие среза от вертикальной нагрузки и разрыва от 

горизонтальной нагрузки: 

 

 

5.2.2 [ВВГ] Расчет на смятие от вертикальной нагрузки: 

 

Вывод: Соединение кронштейна с профилем отвечает требованиям прочности. 

6. Расчет прочности крепления кронштейна "Standard с вертикально 

ориентированной плоскостью консоли" к конструкциям здания 

Крепление в железобетон на один анкер. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-

дюбель). 

 

6.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

 
где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

 

 

 

6.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 

 

 

Вывод: Крепление кронштейна Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли в 

железобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Расчет прочности монтажной схемы №3 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства:  

2. Ветровой район: II - 0,3 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Угловая 

4. Высота применения: 62,4 м 

5. Гололёдный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 16,8 кг/м² (0,165 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: С-60х25х1,2 

10. Шаг вертикального профиля по горизонтали: 0,403 м 

11. Схема вертикального профиля: однопролетная балка С-60х25х1,2_2Stnd[↕] 1,1|0,3 

12. Вылет: 0,23 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли с креплением на один анкер в 

железобетон. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-дюбель). 

 

 

2. Расчет вертикального профиля "С-60х25х1,2" 

Сплав: Углеродистая оцинкованная сталь 
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2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 

формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 

Рz м.п.= 0,165 • 1,1 • 0,403 + 0,011 • 1,05 = 0,085 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 

где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,085 • 1,1 = 0,094 кН 

Тонкостенный профиль при работе на изгиб в сжатой зоне теряет устойчивость и в работу 

включается редуцированное сечение профиля. Поэтому наихудшим случаем может быть 

как изгиб в пролетах, где сжимается внутренняя сторона сечения, так и изгиб на опорах, где 

сжимается внешняя часть сечения. Кроме того, наихудшим случаем может быть как 

отрицательное давление ветра, так и положительное. 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется по 

формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx • Kнер, кН/м 

wр м.п. = 0,3 • 1,32 • (1 + 0,74) • 2,2 • 1.4 • 1 • 0,403 • 1,1 = 0,941 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 

где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика. 

 

Mxl - отсутствует 

2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (широкая 

полка): 

 

 

2.1.6 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра определяется по 

формуле (2): 

wр м.п. = 0,3 • 1,32 • (1 + 0,74) • 1,2 • 1.4 • 1 • 0,403 • 1,1 = 0,513 кН/м 

2.1.7 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 
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2.1.8 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей (узкие 

полки): 

 

2.1.9 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра равна 0,941 кН/м 

(см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.1.10 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.1.11 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.1.12 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра равна 0,513 

кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.1.13 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.1.14 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.1.15 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется 

по формуле: 

 

 

2.1.16 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 
где: l - длина пролета, см 
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2.1.17 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра 

определяется по формуле: 

 

2.1.18 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,085 кН/м (см. 

пункт 2.1.1 [ВВ]). 

2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

 
i м.п. = 5 • 1,72 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,403 / 1000 = 0,033 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,085 + 0,033 = 0,118 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nzl = qz м.п. • lzl = 0,118 • 1,1 = 0,13 кН 

2.2.5 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,941 = 0,564 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (широкая 

полка): 

 

2.2.8 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.2.9 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 
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2.2.10 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.2.11 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,941 = 0,564 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.12 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.2.13 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.2.14 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.2.15 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.2.16 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.2.17 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,672 = 0,403 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.15 [ВВ]). 

2.2.18 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2.19 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,367 = 0,22 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.17 [ВВ]). 

2.2.20 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 
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Вывод: Направляющая С-60х25х1,2 отвечает требованиям прочности. 

3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 

где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 2 = 0,085 • 1,4 / 2 = 0,06 кН 

3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

 
где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика. 

 

 

 

3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 2 = 0,118 • 1,4 / 2 = 0,083 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 
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4. Расчет кронштейна "Standard с вертикально ориентированной плоскостью 

консоли" 

4.1. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]). 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,06 • 0,23 = 0,0138 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

 

4.2. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]). 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,083 • 0,23 = 0,01909 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

Вывод: Кронштейн Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли отвечает 

требованиям прочности. 

5. Расчет соединения кронштейна с профилем 

Тип крепления: Заклепка вытяжная диаметром 4мм A2/A2. 

Допустимое усилие на срез: 1,7 кН. 

Допустимое усилие на разрыв: 2,2 кН. 

Механические характеристики см. таблицу 3 ГОСТ Р ИСО 15979-2017 

Количество соединений в креплении: 2 шт. 
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5.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

5.1.1 [ВВ] Расчет на совместное действие среза от вертикальной нагрузки и разрыва от 

горизонтальной нагрузки: 

 
где: Nz - вертикальная нагрузка на соединение, кН 

 Ny - горизонтальная нагрузка на соединение, кН 

 nз - количество заклепок, шт 

 γm - коэффициент надёжности соединения 

 Nnrs - расчётное усилие на срез, кН 

 Nnrt - расчётное усилие на растяжение, кН 

 

 

 

5.1.2 [ВВ] Расчет на смятие от вертикальной нагрузки: 

 
где: d - диаметр отверстия для заклёпки (самореза), мм 

 t - толщина стенки направляющей, мм 

 Rrp - расчётное сопротивление смятию элементов, соединяемых заклёпками, МПа 

 

 

5.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

5.2.1 [ВВГ] Расчет на совместное действие среза от вертикальной нагрузки и разрыва от 

горизонтальной нагрузки: 

 

 

5.2.2 [ВВГ] Расчет на смятие от вертикальной нагрузки: 

 

Вывод: Соединение кронштейна с профилем отвечает требованиям прочности. 
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6. Расчет прочности крепления кронштейна "Standard с вертикально 

ориентированной плоскостью консоли" к конструкциям здания 

Крепление в железобетон на один анкер. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-

дюбель). 

 

6.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

 
где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

 

 

 

6.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 

 

 

Вывод: Крепление кронштейна Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли в 

железобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Расчет прочности монтажной схемы №4 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства:  

2. Ветровой район: II - 0,3 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Угловая 

4. Высота применения: 62,4 м 

5. Гололёдный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 16,8 кг/м² (0,165 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: С-90х27х1,2 

10. Шаг вертикального профиля по горизонтали: 0,403 м 

11. Схема вертикального профиля: однопролетная балка С-90х27х1,2_2Stnd[↕] 1,1|0,3 

12. Вылет: 0,23 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли с креплением на один анкер в 

железобетон. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-дюбель). 

 

 

2. Расчет вертикального профиля "С-90х27х1,2" 

Сплав: Углеродистая оцинкованная сталь 
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2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 

формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 

Рz м.п.= 0,165 • 1,1 • 0,403 + 0,014 • 1,05 = 0,088 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 

где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,088 • 1,1 = 0,097 кН 

Тонкостенный профиль при работе на изгиб в сжатой зоне теряет устойчивость и в работу 

включается редуцированное сечение профиля. Поэтому наихудшим случаем может быть 

как изгиб в пролетах, где сжимается внутренняя сторона сечения, так и изгиб на опорах, где 

сжимается внешняя часть сечения. Кроме того, наихудшим случаем может быть как 

отрицательное давление ветра, так и положительное. 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется по 

формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx • Kнер, кН/м 

wр м.п. = 0,3 • 1,32 • (1 + 0,74) • 2,2 • 1.4 • 1 • 0,403 • 1,1 = 0,941 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 

где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика. 

 

Mxl - отсутствует 

2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (широкая 

полка): 

 

 

2.1.6 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра определяется по 

формуле (2): 

wр м.п. = 0,3 • 1,32 • (1 + 0,74) • 1,2 • 1.4 • 1 • 0,403 • 1,1 = 0,513 кН/м 

2.1.7 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 
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2.1.8 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей (узкие 

полки): 

 

2.1.9 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра равна 0,941 кН/м 

(см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.1.10 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.1.11 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.1.12 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра равна 0,513 

кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.1.13 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.1.14 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.1.15 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется 

по формуле: 

 

 

2.1.16 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 
где: l - длина пролета, см 
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2.1.17 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра 

определяется по формуле: 

 

2.1.18 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,088 кН/м (см. 

пункт 2.1.1 [ВВ]). 

2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

 
i м.п. = 5 • 1,72 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,403 / 1000 = 0,033 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,088 + 0,033 = 0,121 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nzl = qz м.п. • lzl = 0,121 • 1,1 = 0,133 кН 

2.2.5 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,941 = 0,564 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей (широкая 

полка): 

 

2.2.8 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.2.9 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mxl - отсутствует 
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2.2.10 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.2.11 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,941 = 0,564 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.12 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.2.13 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(узкие полки): 

 

2.2.14 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,513 = 0,308 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.2.15 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

 

2.2.16 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(широкая полка): 

 

2.2.17 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,672 = 0,403 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.15 [ВВ]). 

2.2.18 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

2.2.19 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,367 = 0,22 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.17 [ВВ]). 

2.2.20 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 
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Вывод: Направляющая С-90х27х1,2 отвечает требованиям прочности. 

3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 

где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 2 = 0,088 • 1,4 / 2 = 0,062 кН 

3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

 
где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика. 

 

 

 

3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 2 = 0,121 • 1,4 / 2 = 0,085 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 
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4. Расчет кронштейна "Standard с вертикально ориентированной плоскостью 

консоли" 

4.1. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]). 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,062 • 0,23 = 0,01426 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

 

4.2. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]). 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,085 • 0,23 = 0,01955 кН•м 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

Вывод: Кронштейн Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли отвечает 

требованиям прочности. 

5. Расчет соединения кронштейна с профилем 

Тип крепления: Заклепка вытяжная диаметром 4мм A2/A2. 

Допустимое усилие на срез: 1,7 кН. 

Допустимое усилие на разрыв: 2,2 кН. 

Механические характеристики см. таблицу 3 ГОСТ Р ИСО 15979-2017 

Количество соединений в креплении: 2 шт. 
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5.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

5.1.1 [ВВ] Расчет на совместное действие среза от вертикальной нагрузки и разрыва от 

горизонтальной нагрузки: 

 
где: Nz - вертикальная нагрузка на соединение, кН 

 Ny - горизонтальная нагрузка на соединение, кН 

 nз - количество заклепок, шт 

 γm - коэффициент надёжности соединения 

 Nnrs - расчётное усилие на срез, кН 

 Nnrt - расчётное усилие на растяжение, кН 

 

 

 

5.1.2 [ВВ] Расчет на смятие от вертикальной нагрузки: 

 
где: d - диаметр отверстия для заклёпки (самореза), мм 

 t - толщина стенки направляющей, мм 

 Rrp - расчётное сопротивление смятию элементов, соединяемых заклёпками, МПа 

 

 

5.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

5.2.1 [ВВГ] Расчет на совместное действие среза от вертикальной нагрузки и разрыва от 

горизонтальной нагрузки: 

 

 

5.2.2 [ВВГ] Расчет на смятие от вертикальной нагрузки: 

 

Вывод: Соединение кронштейна с профилем отвечает требованиям прочности. 
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6. Расчет прочности крепления кронштейна "Standard с вертикально 

ориентированной плоскостью консоли" к конструкциям здания 

Крепление в железобетон на один анкер. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-

дюбель). 

 

6.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

 
где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

 

 

 

6.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 

 

 

Вывод: Крепление кронштейна Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли в 

железобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Сводная таблица расчётных монтажных схем 

Высота, м 

(шаг 

направляющих, 

м) 

Элемент 

Ветровая 

зона 

(Кнер) 

Напряжения, 

МПа 

Вырывающее 

усилие анкера, 

кН 

Прогиб, 

см 

Выполнение 

условий 

прочности 

1) 1,4 м однопролетная балка Г-40х60х1,2 (дл.пол-й к кр-ну)_2Stnd[↕] 1,1|0,3. 

62,4 

(0,403) 

Г-40х60х1,2 

(длинной полкой 

к кронштейну) 

Рядовая 

(1,1) 

181,6 ≤ 225  0,28 ≤ 

0,55 Выполняются 

для всех 

элементов 
Standard верт. 7,5 ≤ 225 0,74 ≤ 3,2  

2) 1,4 м однопролетная балка С-90х27х1,2_2Stnd[↕] 1,1|0,3. 

62,4 

(0,403) 

С-90х27х1,2 
Рядовая 

(1,1) 

114,9 ≤ 225  0,23 ≤ 

0,55 
Выполняются 

для всех 

элементов Standard верт. 7,8 ≤ 225 0,76 ≤ 3,2  

3) 1,4 м однопролетная балка С-60х25х1,2_2Stnd[↕] 1,1|0,3. 

62,4 

(0,403) 

С-60х25х1,2 
Угловая 

(1,1) 

217,1 ≤ 225  0,54 ≤ 

0,55 
Выполняются 

для всех 

элементов Standard верт. 8,8 ≤ 225 1,11 ≤ 3,2  

4) 1,4 м однопролетная балка С-90х27х1,2_2Stnd[↕] 1,1|0,3. 

62,4 

(0,403) 

С-90х27х1,2 
Угловая 

(1,1) 

198,6 ≤ 225  0,42 ≤ 

0,55 
Выполняются 

для всех 

элементов Standard верт. 9 ≤ 225 1,12 ≤ 3,2  

 

Примечания: 

1. Несимметричные вертикальные направляющие должны крепиться к кронштейну 

фасадной полкой в сторону анкера 

Условные обозначения кронштейнов: 

[↕] - кронштейн с вертикально ориентированной плоскостью консоли 
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РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ 

ФАСАДНОЙ СИСТЕМЫ С ВОЗДУШНЫМ ЗАЗОРОМ 

 

 
22 микрорайон, г. Нижнекамск. Многоэтажный жилой дом со 

встроенно-пристроенными нежилыми помещениями на первом этаже 

 

 
 

ZIAS-02 

 

Standard+  

Рядовая система  

Хризотилцементные плиты,  

     вылет 195 мм 
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Введение 

Настоящий расчет по несущей способности включает проверку прочности и деформаций 

металлических профилей и креплений к конструкциям здания, несущих нагрузки от их собственной 

массы, массы облицовки, давления ветра, а также нагрузки от обледенения облицовки. 

При разработке данного расчета были использованы следующие документы: 

1. СП 20.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85 Нагрузки и воздействия» 

2. СП 128.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.06-85 Алюминиевые конструкции» 

3. СП 16.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП II-23-81 Стальные конструкции» 

4. Справочник проектировщика(Расчётно-теоретический).т1.ред.Уманского, 1973) 

5. Справочник проектировщика(Расчётно-теоретический).т2.ред.Уманского, 1973) 

6. ГОСТ 27751-2014.Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения 

Нагрузки от собственной массы облицовки принимаются по техническим условиям или паспортным 

данным предприятий-изготовителей. 

Нагрузка от веса утеплителя в расчете несущего каркаса не учитывается, так как его крепление 

производится на тарельчатые дюбеля. 

Временные нагрузки от ветра принимаются по СП [1]. 

Нагрузка от обледенения облицовки принимается по СП[1]. 

Рассматриваемые усилия: изгибающие моменты, поперечные и продольные силы; прогибы 

определяются с использованием основных положений сопротивления материалов и строительной 

механики, а также средств ЭВМ. 

Коэффициенты надежности по нагрузкам γf принимаются по СП[1]. 

Единый коэффициент надежности по ответственности γn принимается по ГОСТ[6]. 

Направления координатных осей в расчётных схемах приняты: 

 ось х -горизонтальная в плоскости стены; 

 ось у -горизонтальная по нормали к стене; 

 ось z -вертикальная в плоскости стены. 

Нагрузки и воздействия 

На каркас навесных фасадов действуют следующие нагрузки: 

1.Собственный вес облицовки и каркаса подконструкции; 

2.Ветровые нагрузки. 

3.Гололёдная нагрузка. 

1. Собственный вес 

Расчётная погонная нагрузка от собственного веса вертикального профиля и веса облицовки: 

Рz м.п. = (Ро • γf • lx + Рп • γf) • γn, кН/м    (1) 

где: Ро - вес облицовки по данным производителя, кН/м² 

 lx - шаг направляющих по горизонтали, м 

 γf - коэффициент надежности по материалу 

 Рп - вес одного погонного метра профиля, кН/м 

 γn - единый коэффициент надежности по ответственности. Применяется для всех основных 
нагрузок при основных сочетаниях нагрузок. В данном расчёте γn принят равным 1 и в 
формулах не участвует 
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2. Ветровые нагрузки 

Расчётное давление ветра, действующее на высоте z, определяют по формуле: 

w м.п. = w0 • k(ze) • [1 + ζ(ze)] • cp • v • γf • γn • lx • Кнер, кН/м    (2) 

где: w0 – нормативное давление ветра по СП [1] 

 z – эквивалентная высота здания от поверхности земли; 

 k(ze) – коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты z по СП[1]; 

 ζ(ze) – коэффициент пульсации давления ветра для эквивалентной высоты z, принимаемый 
по СП[1]; 

 cp – пиковые значения аэродинамических коэффициентов отсоса по СП[1], для рядового 
участка ср = 1.2, для углового ср = 2.2 

 v – коэффициент корреляции ветровой нагрузки по СП[1] в зависимости от площади 
ограждения А, с которой собирается ветровая нагрузка 

 γf – коэффициент надёжности по ветровой нагрузке, принимаемый равным 1.4 по СП[1] 

 Кнер - коэффициент неразрезности по Справочнику проектировщика (вводится для 
промежуточных вертикальных профилей).       Таблица 2.1 Значения 
коэффициентов k(ze) 

Высота, м Значения коэффициента k(ze) для типов местности 

 A B C 

<5 0,75 0,5 0,4 

10 1 0,65 0,4 

20 1,25 0,85 0,55 

40 1,5 1,1 0,8 

60 1,7 1,3 1 

80 1,85 1,45 1,15 

100 2 1,6 1,25 

150 2,25 1,9 1,55 

200 2,45 2,1 1,8 

250 2,65 2,3 2 

300 2,75 2,5 2,2 

350 2,75 2,75 2,35 

≥480 2,75 2,75 2,75 

Таблица 2.2 Значения коэффициентов ζ(ze) 

Высота, м Значения коэффициента k(ze) для типов местности 

 A B C 

<5 0,85 1,22 1,78 

10 0,76 1,06 1,78 

20 0,69 0,92 1,5 

40 0,62 0,8 1,26 

60 0,58 0,74 1,14 

80 0,56 0,7 1,06 

100 0,54 0,67 1 

150 0,51 0,62 0,9 

200 0,49 0,58 0,84 

250 0,47 0,56 0,8 

300 0,46 0,54 0,76 

350 0,46 0,52 0,73 

≥480 0,46 0,5 0,68 
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Таблица 2.3 Значения коэффициентов v 

A, м² <2 5 10 ≥20 

v+ 1 0,9 0,8 0,75 

v- 1 0,85 0,75 0,65 

 

3. Гололёдная нагрузка 

Расчётное значение поверхностной гололёдной нагрузки определяется по формуле: 

i м.п. = b • k • μ₂ • ρ • g • γf • lx • γn, кН/м    (3) 

где: b – толщина стенки гололёда, мм, на элементах круглого сечения диаметром 10мм, 
расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, принимаемая по таблице 3.1 

 k – коэффициент, учитывающий изменение толщины стенки гололёда по высоте и 
принимаемый по таблице 3.2 

 μ₂ – коэффициент, учитывающий отношение площади поверхности элемента, 
подверженной обледенению, к полной площади поверхности элемента и принимаемый 
равным 0,6 

 ρ – плотность льда, принимаемая равной 0,9 г/см³ 

 g – ускорение свободного падения, м/с² 

 γf – коэффициент надёжности по нагрузке для гололёдной нагрузки 

 

Таблица 3.1 

Гололёдные районы I II III IV V 

Толщина стенки 

гололёда b, мм 

Не менее 3 5 10 15 Не менее 20 

 

Таблица 3.2 

Высота над поверхностью земли, м 5 10 20 30 50 70 100 

Коэффициент k 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

Расчет деформативности направляющих 

При расчете направляющих по второму предельному состоянию (расчет на прогиб) используются 

коэффициенты, принимаемые по таблице 4. 

Таблица 4 

Схема Коэффициент k 

Однопролетная 0.01302 

Двухпролетная 0.0052 

Трехпролетная 0.00675 

Четырехпролетная 0.0063 

Пятипролетная 0.0065 

Многопролетная 0.0064 
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Коэффициенты неразрезности 

При расчете нагрузок в промежуточных направляющих применяются коэффициенты неразрезности, 

принимаемые по таблице 5. 

Таблица 5 

Назначение профиля Коэффициент Kнер 

Рядовой профиль 1 

Промежуточный (2 пролета) 1.25 

Промежуточный (3 пролета) 1.1 

Промежуточный (4 пролета) 1.143 

Промежуточный (5 пролетов) 1.133 

Промежуточный (много пролетов) 1 

 

Основные буквенные обозначения величин 

A - площадь сечения брутто; 

E - модуль упругости; 

eу - Вылет; 

f - прогиб; 

I - момент инерции сечения брутто; 

L - длина балки; 

l - длина пролета; 

a - длина консоли; 

M - изгибающий момент; 

N - продольная сила; 

R - расчётное сопротивление растяжению, сжатию, изгибу; 

W - момент сопротивления сечения брутто; 

yc - коэффициент условий работы; 

γn - коэффициент надежности по назначению; 

σ - нормальные напряжения; 

a1, a2 - обозначение верхней и нижней консолей вертикальной направляющей соответственно; 

l1, l2, l3, l4, l5 - обозначение пролетов направляющей; 

R1, R2, R3, R4, R5 - обозначение опор (кронштейнов); 

Кнер - коэффициент неразрезности по Справочнику проектировщика (вводится для промежуточных 

профилей); 
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Расчет прочности монтажной схемы №1 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства:  

2. Ветровой район: II - 0,3 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Угловая 

4. Высота применения: 68,7 м 

5. Гололёдный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 16,8 кг/м² (0,165 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: Г-40х40х1,2 

10. Шаг вертикального профиля по горизонтали: 0,604 м 

11. Схема вертикального профиля: четырехпролетная балка Г-40х40х1,2_5Stnd[↕] 

0.3|0.675+0.675+0.675+0.675|0.3 

12. Вылет: 0,2 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли с креплением на один анкер в 

железобетон. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый анкер-дюбель). 
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2. Расчет вертикального профиля "Г-40х40х1,2" 

Сплав: Углеродистая оцинкованная сталь 

Профиль Вес, кг/м Редуцируемое 

сечение 

A, см² Ix, см⁴ Wx, см³ E, МПа Ry, МПа 

Г-

40х40х1,2 

0,74 Полка 0,7 1,217 0,464 210000 225 

Стенка 0,79 0,584 0,266 

2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 

формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 

Рz м.п.= 0,165 • 1,1 • 0,604 + 0,007 • 1,05 = 0,117 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 

где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

Nza = Рz м.п. • lza = 0,117 • 0,3 = 0,035 кН 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,117 • 0,675 = 0,079 кН 

Тонкостенный профиль при работе на изгиб в сжатой зоне теряет устойчивость и в 

работу включается редуцированное сечение профиля. Поэтому наихудшим случаем 

может быть как изгиб в пролетах, где сжимается внутренняя сторона сечения, так и 

изгиб на опорах, где сжимается внешняя часть сечения. Кроме того, наихудшим случаем 

может быть как отрицательное давление ветра, так и положительное. 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра определяется 

по формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx • Kнер, кН/м 

wр м.п. = 0,3 • 1,37 • (1 + 0,72) • 2,2 • 1.4 • 1 • 0,604 • 1,1 = 1,447 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 

где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика. 
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2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей 

(полка): 

 

 

 

2.1.6 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра определяется 

по формуле (2): 

wр м.п. = 0,3 • 1,37 • (1 + 0,72) • 1,2 • 1.4 • 1 • 0,604 • 1,1 = 0,789 кН/м 

2.1.7 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

 

 

2.1.8 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей 

(стенка): 

 

 

2.1.9 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра равна 1,447 

кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.1.10 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

Mxa1 - отсутствует 

 

 

 

 

Mxa2 - отсутствует 

2.1.11 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(стенка): 
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2.1.12 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра равна 0,789 

кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.1.13 [ВВ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

Mxa1 - отсутствует 

 

 

 

 

Mxa2 - отсутствует 

2.1.14 [ВВ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(полка): 

 

 

 

 

 

 

2.1.15 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра 

определяется по формуле: 
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2.1.16 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

 
где: l - длина пролета, см 

 M1, M2 - момент слева и справа от пролета, кН • м. 

 

 

 

 

 

2.1.17 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра 

определяется по формуле: 

 

2.1.18 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 
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2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,117 кН/м 

(см. пункт 2.1.1 [ВВ]). 

2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

 
i м.п. = 2 • 5 • 1,79 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,604 / 1000 = 0,103 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,117 + 0,103 = 0,22 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nza = qz м.п. • lza = 0,22 • 0,3 = 0,066 кН 

Nzl = qz м.п. • lzl = 0,22 • 0,675 = 0,149 кН 

2.2.5 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 1,447 = 0,868 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 
[ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

 

 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внешнем сечении направляющей 

(полка): 

 

 

2.2.8 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,789 = 0,473 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 
[ВВ]). 
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2.2.9 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

 

 

2.2.10 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре во внутреннем сечении направляющей 

(стенка): 

 

 

2.2.11 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 1,447 = 0,868 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 
[ВВ]). 

2.2.12 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

Mxa1 - отсутствует 

 

 

 

 

Mxa2 - отсутствует 

2.2.13 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внутреннем сечении направляющей 

(стенка): 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 

 Расчёт по несущей способности      14 
 

 

2.2.14 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,789 = 0,473 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 
[ВВ]). 

2.2.15 [ВВГ] Определяем изгибающий момент в пролёте от горизонтальной нагрузки: 

Mxa1 - отсутствует 

 

 

 

 

Mxa2 - отсутствует 

2.2.16 [ВВГ] Нормальные напряжения в пролёте во внешнем сечении направляющей 

(полка): 

 

 

 

 

 

 

2.2.17 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от отрицательного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 1,033 = 0,62 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.15 
[ВВ]). 

2.2.18 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 
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2.2.19 [ВВГ] Нормативная погонная нагрузка от положительного давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,564 = 0,338 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.17 
[ВВ]). 

2.2.20 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

 

Вывод: Направляющая Г-40х40х1,2 отвечает требованиям прочности. 

3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 

где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 5 = 0,117 • 3,3 / 5 = 0,077 кН 

3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

 
Для кронштейна между пролетами вертикального профиля: 

 

где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика. 
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3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 5 = 0,22 • 3,3 / 5 = 0,145 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

4. Расчет кронштейна "Standard с вертикально ориентированной 

плоскостью консоли" 

Сплав: Углеродистая оцинкованная сталь 

Кронштейн A, см² Ix, см⁴ Wx, см³ Wy, см³ Wп, см³ Wш, см³ E, 

МПа 

Ry, 

МПа 

Standard 

верт. 

1,87 13,28 3,05 0,311 0,307 0,02 210000 225 

4.1. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]). 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,077 • 0,2 = 0,0154 кН•м 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от горизонтальной нагрузки: 
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Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

 

 

 

 

4.1.2 [ВВ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

 
где: ex1 - наибольшее из двух значений: расстояние от оси ветровой нагрузки до полки 
кронштейна (0,02м) и расстояние от оси ветровой нагрузки до края шляпки анкера (0,016м) 

 

Mz1 = 0,818 • 0,02 = 0,01636 кН•м 

Mz2 = 1,116 • 0,02 = 0,02232 кН•м 

Mz3 = 0,907 • 0,02 = 0,01814 кН•м 

Mz4 = 1,116 • 0,02 = 0,02232 кН•м 

Mz5 = 0,818 • 0,02 = 0,01636 кН•м 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

 
где: Wп - момент сопротивления пяты кронштейна, см³ 

 n - количество шайб анкера, шт; 

 Wш - момент сопротивления шайбы Шайба усиливающая, см³ 
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4.1.3 [ВВ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шайбы анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шайбы анкера: 

Mz = Ny • ex2, кН•м 

где: ex2 - наибольшее из двух значений: расстояние от оси ветровой нагрузки до полки 
кронштейна (0,02м) и расстояние от оси ветровой нагрузки до края шайбы (0,008м) 

 

Mz1 = 0,818 • 0,02 = 0,01636 кН•м 

Mz2 = 1,116 • 0,02 = 0,02232 кН•м 

Mz3 = 0,907 • 0,02 = 0,01814 кН•м 

Mz4 = 1,116 • 0,02 = 0,02232 кН•м 

Mz5 = 0,818 • 0,02 = 0,01636 кН•м 

Напряжения в пяте кронштейна по краю шайбы анкера: 

 

 

 

 

 

 

4.1.4 [ВВ] Проверка кронштейна с результатами натурных испытаний: 

 
где: Mxдоп - допустимый изгибающий момент, кН•м 

 

 

4.2. Расчет кронштейна при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]). 

 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 
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Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,145 • 0,2 = 0,029 кН•м 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

 

Напряжения в консоли кронштейна: 

 

 

 

 

 

4.2.2 [ВВГ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Mz1 = 0,491 • 0,02 = 0,00982 кН•м 

Mz2 = 0,67 • 0,02 = 0,0134 кН•м 

Mz3 = 0,544 • 0,02 = 0,01088 кН•м 

Mz4 = 0,67 • 0,02 = 0,0134 кН•м 

Mz5 = 0,491 • 0,02 = 0,00982 кН•м 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 
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4.2.3 [ВВГ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шайбы анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шайбы анкера: 

Mz1 = 0,491 • 0,02 = 0,00982 кН•м 

Mz2 = 0,67 • 0,02 = 0,0134 кН•м 

Mz3 = 0,544 • 0,02 = 0,01088 кН•м 

Mz4 = 0,67 • 0,02 = 0,0134 кН•м 

Mz5 = 0,491 • 0,02 = 0,00982 кН•м 

Напряжения в пяте кронштейна по краю шайбы анкера: 

 

 

 

 

 

4.2.4 [ВВГ] Проверка кронштейна с результатами натурных испытаний: 

 

Вывод: Кронштейн Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли отвечает 

требованиям прочности. 

5. Расчет соединения кронштейна с профилем 

Тип крепления: Заклепка вытяжная диаметром 4мм A2/A2. 

Допустимое усилие на срез: 1,7 кН. 

Допустимое усилие на разрыв: 2,2 кН. 

Механические характеристики см. таблицу 3 ГОСТ Р ИСО 15979-2017 

Количество соединений в креплении: 2 шт. 

5.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

 

 

 

5.1.1 [ВВ] Расчет на срез от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 
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где: Nz - вертикальная нагрузка на соединение, кН 

 Ny - горизонтальная нагрузка на соединение, кН 

 nз - количество заклепок, шт 

 γm - коэффициент надёжности соединения 

 Nnrs - расчётное усилие на срез, кН 

 

 

 

 

 

 

5.1.2 [ВВ] Расчет на смятие от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 

 
где: d - диаметр отверстия для заклёпки (самореза), мм 

 t - толщина стенки направляющей, мм 

 Rrp - расчётное сопротивление смятию элементов, соединяемых заклёпками, МПа 

 

 

 

 

 

 

 

5.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 
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5.2.1 [ВВГ] Расчет на срез от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

 

5.2.2 [ВВГ] Расчет на смятие от вертикальной и горизонтальной нагрузки: 

 

 

 

 

 

Вывод: Соединение кронштейна с профилем отвечает требованиям прочности. 

6. Расчет прочности крепления кронштейна "Standard с вертикально 

ориентированной плоскостью консоли" к конструкциям здания 

Крепление в железобетон на один анкер. Расчётное усилие анкера на вырыв: 3,2 кН (Пластиковый 

анкер-дюбель). 

6.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

 
где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

 eв - плечо ветровой нагрузки по оси X, м 

 eа - плечо анкера по оси X, м 
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6.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 

 

 

 

 

 

Вывод: Крепление кронштейна Standard с вертикально ориентированной плоскостью консоли в 

железобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Сводная таблица расчётных монтажных схем 

Высота, м 

(шаг 

направляющих, 

м) 

Элемент 

Ветровая 

зона 

(Кнер) 

Напряжения, 

МПа 

Вырывающее 

усилие 

анкера, кН 

Прогиб, см 

(Нагрузка от 

допустимой по 

результатам 

испытаний) 

Выполнение 

условий 

прочности 

1) 3,3 м четырехпролетная балка Г-40х40х1,2_5Stnd[↕] 0.3|0.675+0.675+0.675+0.675|0.3. 

68,7 

(0,604) 

Г-

40х40х1,2 Угловая 

(1,1) 

192,7 ≤ 225  0,11 ≤ 0,45 
Выполняются 

для всех 

элементов 
Standard 

верт. 

82,8 ≤ 225 2,49 ≤ 3,2  

(33,7%) 

 

Примечания: 

1. Несимметричные вертикальные направляющие должны крепиться к кронштейну 

фасадной полкой в сторону анкера 

Условные обозначения кронштейнов: 

[↕] - кронштейн с вертикально ориентированной плоскостью консоли 
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